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1. Erlauterung des Themas der Webseite

Durch die von mir erstellte Besondere Lernleistung in der Oberstufe des Technischen
Gymnasiums Neustadt an der Weinstral3e bot es sich an das Wichtigste des erarbeiteten
Inhalts in dem Homepageprojekt des Grundkurses Informationsverarbeitung vorzustellen.
Bei dieser Besonderen Lernleistung handelt es sich um die Entwicklung und Realisierung
einer GroRanzeige fur Photovoltaikanlagen an der Berufsbildenden Schule Neustadt.

2. Strukturierung des Inhalts der Webseite

Durch die Entwicklung dieser GroRanzeige fur Photovoltaikanlagen ergab sich die Struktur
aus der vorhandenen Besonderen Lernleistung. Es begann mit Uberlegungen,
Voruntersuchungen, bis hin zur Lésungsauswahl, die in enger Verbindung mit der
Komponentenauswahl liegt. Anschliel3end erfolgte die Realisierung des Prototyps an der
Berufsbildenden Schule Neustadt.

2.1 Startseite

Die Startseite zeigt zwei Bilder von der fertig entwickelten Grol3anzeige flr
Photovoltaikanlagen, wodurch dem User auch ohne den vorhandenen Titel
veranschaulicht wird, worum es auf dieser Webseite thematisch geht. Des weiteren ist
eine kurze Einleitung zu lesen, woruber die Webseite gezielt berichtet und wie der Inhalt
entstanden ist.

2.2 Aufgabenstellung

Dieser Teilbereich der Webseite zeigt die originale Aufgabenstellung der Besonderen
Lernleistung von Herrn A. Scheib.

2.3 Lésungsauswahl

Es wird erklart, welcher Losungsansatz gewahlt wurde und warum. Der Ansatz bezieht
sich auf die Hardware des Projekts und deren Ansteuerung mittels eines Mikrocontrollers.
Auch eine Skizze der gewahlten Ansteuerung ist in die Seite integriert.

2.4 Komponentenauswahl

Die notigen Voruntersuchungen fur das Projekt und deren Ergebnisse werden ausfuhrlich
mit Abbildungen des Versuchsaufbaus vorgestellt und erlautert.

2.4.1 Spannungsversorgung

Bauteilspezifische Vorstellung der gewahlten Spannungsquelle und deren Eigenschaften.
Es wird zudem erlautert, warum diese Art der Spannungsversorgung gewahlt wurde.
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2.4.2 Energiezahler

Um die Energie zu messen bendtigt man zum Beispiel Impulse pro kWh. Eine maégliche
Option den eingespeisten Strom in Impulse umzuwandeln ist der hier vorgestellte
Energiezahler mit integriertem Impulsausgang.

2.4.3 C-Control Basic

Hier wird der verwendete Mikrocontroller und dessen Eigenschaften und Vorteile bezlglich
der GrolRe und Programmierung des Controller genannt.

2.5 Konstruktion

Beschreibung des Vorgangs zur Entwicklung und Erzeugung der speziell angefertigten
Steuerplatine der Grol3anzeige fur Solaranlagen.

2.5.1 Prototypenbau

Eine Schritt fur Schritt Beschreibung, wie der Prototyp entstanden ist. Alle Schritte sind mit
Abbildungen versehen.

2.6 Programmierung

Kurze Erlauterung, in welcher Programmiersprache der Mikrochip programmiert ist und
eine kurze Einfuhrung in das Programm.

2.7 Inbetriebnahme und Probleme

Einleitungsseite zu den Problemen, die wahrend der Entwicklung und der Inbetriebnahme
aufgetreten sind.

2.7.1 Hardwarefehler

Fehler, bei denen die Hardware eine Rolle spielt. Ein Beispiel hierfir sind die ortlichen
Gegebenheiten.

2.7.2 Softwarefehler
Probleme, die bei der Programmierung des Mikrocontrollers C-Control aufgetreten sind.

2.7.3 Sensorfehler
Hier werden die aulReren Einflisse, die Fehler erzeugen kdnnen, genauer beschrieben.

2.8 Erweiterungen

Verschiedene Erweiterungen, die man zusatzlich fur die GroRanzeige fur
Photovoltaikanlagen entwickeln konnte werden vorgestellt.
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2.9 Zusammenfassung

Personliches Ergebnis der Besonderen Lernleistung, Danksagungen und Eindrucke einer
solchen ausfuhrlichen Arbeit.

2.10 Impressum

Angaben Uber den Webseitenbetreiber, wie zum Beispiel Name, Anschrift, e-Mailadresse
und Telefonnummer, die nach §6 des TDG vorhanden sein mussen.

3. Strukturplan

Index
Startseite
Aufgabenstellung
Lésungsauswahl
Komponentenauswahl
Spannungsversorgung
Energiezahler
C-Control Basic
Konstruktion
Prototypenbau
Programmierung
Inbetriebnahme und Probleme
Hardwarefehler
Softwarefehler
Sensorfehler
Erweiterungen
Zusammenfassung
Impressum

Von der ersten Ebene (Index) wird man automatisch auf die zweite Ebene (Startseite)
weitergeleitet. Man kann sich immer in der zweiten Ebene frei bewegen, dass heil3t die
Menupunkte sind von jeder anderen Seite Uber das Navigationsmenu der Webseite aus
erreichbar. Die dritte Ebene erreicht man tber den jeweiligen Hauptbegriff mittels eines
ausklappenden MenuUs und ist solange sichtbar, bis der Anwender den Bereich des
Hauptbegriffs verlasst.
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Startseite
Aufgabenstellung
Lésungsauswahl
Komponentenauswahl
Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

= Hardwarefehler
= Softwarefehler
= Sensorfehler

Erweilterungen
Zusammenfassung
Impressum

Bild 1: Menii mit einer
zusdtzlichen Ebene

4. Technische Umsetzung

Im Folgenden wird die angewendete technische Umsetzung der Webseite beschrieben
und nach Bedarf begrindet.

4.1 Verzeichnisstruktur

Die angelegte Verzeichnisstruktur fir die PHP-Dateien mit dem Inhalt halt sich an die
Grundstruktur der Homepage, die auch das linke Navigationsmenu der Webseite zeigt.
Zudem sind im Wurzelverzeichnis noch die Ordner 'style' flr die CSS-Dateien und der
Ordner 'img' fur die Bilder und Grafiken angelegt. Der Ordner 'img' enthalt ebenfalls die
Struktur des Navigationsmenus. Die Index-Datei, Fu3-Datei und Kopfdateien befinden sich
im Stammverzeichnis. In dem Verzeichnis 'Info' befindet sich der Inhalt der Webseite.
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| Name = GroBe Dateityp

& i 40 KB Ordner

Info 40 KE Ordner

4 style 4,0 KB Ordner
.............. ] .HE;ECEEE 29 B Unbekannt
@favicun.ica 318 B Windows-5ymbol
|« fuss.php 28 B PHP-Skript
index.html 133 B HTML-Dokument
E]knnf—lnbetriebnahme.nhn 2,5 KB PHP-Skript
IE]knnf—KcmDDnentenauswahl.DhD 2,5 KB PHP-Skript
E]knnf—l(cnstruktinn.nhn 2,3 KB PHP-Skript
E]kagf.ghg 2,2 KB PHP-Skript

__ robots.txt 127 B Einfacher Text
Bild 2: Stammverzeichnis der Webseite
| Mame & Grafe Dateityp
[ Konstruktion 4,0 KB Ordner
@ Komponentenauswahl 4,0 KB Ordner
7 Fehler 4,0 KB Ordner
.@Euééamenfassunu.DhD 2,6 KB PHP-Skript
E]Startseite.ghg 605 B PHP-Skript
|« | Programmierung.php 2,0 KB PHP-Skript
E]Pmbleme.ghg 641 B PHP-Skript
|« | Ltosungsauswanl.php 2,4 KB PHP-Skript
E]Kunstruktinn.nhn 1,8 KB PHP-Skript
E]Kumnanentenauswahl.nhn 3,6 KB PHP-5Skript
E]Im ressum.ph 511 B PHP-Skript
E]Emeiterunﬂen.nhn 1013 B PHP-Skript
E]Aufuabenstellunu.nhn 987 B PHP-Skript

Bild 3: Info-Verzeichnis der Webseite
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4.2 Layout

Das Layout ist mit CSS erstellt. Dies ermdglicht zum Beispiel eine schnelle Anderung der
Farben oder SchriftgroRen. Der nichste Vorteil besteht darin, dass man die Anderungen
nur in einer Datei vornahmen muss und nicht in jeder einzelnen Webseite, was bei grofl3en
Internetprasenzen unmoglich ware.

Auch die Problematik von halben Framesets, die der Anwender meist Uber
Suchmaschineneintrage vorfindet, besteht nicht. Zudem gibt es nach dem neuen XHTML
1.1 Standard keine Framesets mehr.

4.3 Festgelegte Auflosung

Die Webseite hat eine festgelegte Breite fur eine Bildschirmauflésung von 600 x 800
Pixeln um Anwender mit kleinen Monitoren nicht auszuschlielen. Auch der Text lasst sich
besser lesen, wenn die Zeilen beispielsweise bei einer Auflisung von 1024 x 768 Pixeln
nicht Uber den ganzen Bildschirm gehen. Viele User mit hohen Auflésungen haben auch
noch andere Programme neben dem Browser gedffnet und betreiben diesen nicht im
Vollbildmodus.

4.4 Farbwahl

Ein groRes Kriterium ist die Lesbarkeit des Inhalts, da es sich bei dieser Webseite um eine
informierende Homepage handelt. Zudem sollte sich der Kopf und das Menu von dem
Ausschnitt mit Inhalt optisch getrennt sein und der Kontrast so gewahlt sein, dass sich der
Text gut lesen lasst.

Deswegen wurden bei der Gestaltung nur die Farben Grau, Blau, Weil3, Schwarz und Rot
verwendet, dies ermdglicht eine ansprechende Gestaltung mit viel Ubersicht. Der
Hintergrund der Kopfzeile ist blau mit weiler Schrift. Das Navigationsmenu zeigt sich links
in einem Grauton mit blauer Schrift. Zur guten Lesbarkeit des Inhalts ist dieser in der
rechten Halfte schwarz auf weild zu lesen. Alle Links sind Blau und farben sich rot, wenn
der Anwender einen solchen mit der Maus beruhrt.

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite
Zusammenfassung
Aufgabenstellung
In dieser Arbeit ist es gelungen eine preisglnstige GroBanzeige flr die Berufsbildende
Schule Neustadt an der Weinstra?e zu entwickeln und zu testen, die auch an anderen
Komponentenauswahl Schulen eingesetzt werden kann. Durch den Microcentroller kdnnte die Anhzeige auch fir
andere Anzeigezwecke verwendet werden.

Lésungsauswahl

Bild 4: Ubersicht der Farbwahl

4.5 Bilder

Alle Bilder befinden sich in Tabellen, um diese korrekt zu platzieren. Alle wichtigen Bilder
sind auch in hoher Auflésung fur den Interessierten hinterlegt, diese 6ffnen sich bei einem
Klick auf das entsprechende Bild mit hoher Auflosung in einem neuen Browserfenster.

Christoph Kettenring 6



4.6 .htaccess

In diesem Fall regelt die Datei '.htaccess', was bei einem '404 Error' passiert. Nach der
Anweisung 'ErrorDocument 404 /index.html' kommt der User bei allen nicht
vorhandenen Pfadangeben automatisch auf die Startseite der Webprasenz. Somit sind
Suchmaschineneintrage mit ungultigen Links kein Problem mehr.

4.7 robots.txt

Eine 'robots.txt'-Datei gibt an, welche Verzeichnisse oder Dateien eine Suchmaschine
nicht indizieren soll. Diese Anweisungen werden allerdings nicht von jeder Suchmaschine
im Internet beachtet.

Diese Datei besteht aus 'User-agent: *'um eine bestimmte Suchmaschine
auszuwahlen oder alle Suchmaschinen, wie in diesem Beispiel. Desweiteren weist diese
noch 'Disallow: /style/'aufum Verzeichnisse von der Indizierung auszuschliefl3en.

4.8 Favicon

Hierbei handelt es sich um eine Bilddatei mit der Endung ".ico', diese wird von manchen
Browsern beispielsweise in der Adressleiste angezeigt und ist 16 x 16 Pixel grof3. Die
Datei liegt im Stammverzeichnis und heil3t ‘favicon.ico.

BLL von Christoph Kettenring - Mozilla Flrefnx__"

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hilfe

Y ,"‘:'!
@ 3 @ s [. http:/fwww.bll. kettenring.info/Info/Startseite.php

Bild 5: Favicon vor der Adresszeile (Mozilla Firefox)

4.9 Scrollen

Die Homepage ist fur eine Mindestauflésung von 600 x 800 Pixeln ausgelegt und ist somit
heute auf nahezu jedem PC ohne Probleme darstellbar. Ein Scrollen nach Rechts oder
Links ist nicht moglich. Da die einzelnen Inhaltspunkte gegliedert sind und klar strukturiert
sind ist es auf manchen Einzelseiten mit viel Inhalt n6tig in der vertikalen Ebene zu
scrollen.
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5. Probleme

Bei der Feststellung der Probleme wird sich hauptsachlich auf den Microsoft ® Internet
Explorer und den Mozilla Firefox bezogen. Diese beiden Internet-Browser sind die in
Deutschland am haufigsten verwendeten.

Fur den heutigen PC gibt es eine grolie Anzahl an Internet Browsern, Beispiele hierflr
sind Microsoft ® Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Netscape und Konqueror. Nicht
jeder Browser interpretiert den Quelltext gleich. Die Browser aus der 'Open Source Welt'
halten sich in der Regel an die Vorschlage des W3C-Kompendiums. Der Microsoft ®
Internet Explorer hingegen bringt hingegen eigene andere Interpretationsansatze mit,
dieser unterstutzt auch ActiveX-Steuerelemente.

Im Folgenden werden die verschiedenen Probleme der Browserinterpretation gezeigt.

5.1 Rahmen um Bilder

Nach dem Quelltext sollte sich die Rahenfarbe um die Bilder bei einer Mausberihrung rot
werden und einen Link signalisieren. Dies funktioniert nicht mit dem Microsoft ® Internet
Explorer. Es wird der Rahmen in den vom Anwender als Standard definierten Farben
angezeigt.

5.2 Kopfleiste

Der Microsoft ® Internet Explorer halt sich bei der Kopfleiste nicht an die Breite, die per
CSS definiert ist. Die Farbe der Kopfleiste wird im Browserfenster komplett durchgezogen.

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

_;nn.infoh

Bild 6: ké;ﬁ-e_éte (MS Internet Explorer)

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Aunfashanstalluna 1 T, lnf o h

Bild 7: Kopfleiste (Mozilla Fire Fox)

5.3 Schriftart

Je nach Browser wird eine andere Schriftart verwendet. Nach madglichkeit eine der drei zur
Auswahl gestellten Schriften, wenn eine dieser Schriften auf dem System des Anwenders
installiert ist und dieser keine feste Schriftart fir den Browser eingestellt hat.

5.4 Favicon

Das Favicon der Homepage wird beispielsweise von dem Microsoft ® Internet Explorer
nicht angezeigt. Firefox zeigt das Favicon vor der Adressleiste und bei den jeweiligen
geodffneten Tab.
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5.5 Verschiebung des Inhalts
Der Microsoft ® Internet Explorer zeigt den Inhalt der Webseite unter dem
Navigationsmenu, wenn das Browserfenster keine 800 Pixel in der Breite aufweist.

)

BLL von Christoph Kettenring - Microsoft Internet Explurer___—jf

Datei Bearbeiten Ansicht Fawvoriten Extras 7

&« . 0= 9 [ @ & | @ @ ;

Zuriick YoRErs Abbrechen Aktualisie... Startseite Suchen Favariten

Adresse |@“| http: ifwww. bl kettenring.info/Info/Startseite. php j .f'JQWE:hseIn zu | Links

FY

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d-W.

Startseite
Aufgabenstellung
Losungsauswahl
Komponentenauswahl
Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

Erweiterungen
Zusammenfassung

Impressum

ing.info

s 3% BREEENT

Schulerarbeit

Meine Besondere Lernleistung tber eine GroBanzeige flur Photovoltaikanlagen
habe ich in den Jahren 2004 und 2005 am Technischen Gymnasium MNeustadt
a.dw. (BBS NW) erarbeitet, Sie dient zur Visualisierung der gewonnenan
Energiedaten der Photovoltaikanlage an dieser Schule,

Die Besondere Lernleistung kann in Rheinland-Pfalz als freiwillige Arbeit in der
Oberstufe durchgefihrt werden.

Christoph Kettenring

@Fer‘tig |_|_|_|‘ Internet

Bild 8: Inhaltsverschiebung bei zu schmalem Browser (MS Internet Exploerer)

Christoph Kettenring



6. Usability Test

Ein Usability Test fiUhrt man spatestens am Ende der Webseitengestaltung durch. Dabei
handelt es sich um einen Testfragebogen, der vom Anwender ausgefullt wird und
anschlieRend ausgewertet wird. Dieser sollte bewirken, dass die Webseite fir den

Anwender Ubersichtlich ist und der Inhalt fir die gewahlte Zielgruppe verstandlich ist. Auch

Fehler werden dadurch schneller gefunden und kénnen vor der Publikation beseitigt

werden. Anschlielend kdnnen gezielt Korrekturen vorgenommen werden.

Bei etwa sieben bis zehn Testpersonen sind schon fast alle Fehler durch die Struktur- und

Funktionsprufung des Anwenders beseitigt.

6.1 Seitenspezifischer Usability Test

Allgemein:
Was fur einen Internetzugang nutzen Sie?
o} analog Modem
o] ISDN
o} DSL
Welchen Browser verwendeten Sie?
o} Microsoft ® Internet Explorer
o] Mozilla Firefox
o] Opera
o] Konqueror
o] Netscape
o}
Farben:

Wie empfanden Sie die Farbzusammenstellung?

o] gut
o] schlecht
o} mittelmafig

Waren die Texte gut lesbar?

o) teilweise
o) nein
o] ja

Navigation:

Ist die Menufuhrung Ubersichtlich und nachvollziehbar?
o] nein
o} ja

Wussten Sie immer in welchem Bereich der Webseite Sie sich befanden?

o] ja
o fast immer
o nein

Christoph Kettenring
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Textteil:

Waren fir Sie alle Texte verstandlich?

o] ja

o} grofdtenteils
o} fast nicht

o] nein

Konnten Sie Links immer identifizieren?

o] ja
o] teilweise
o} nein
Sonstiges:
Hatten Sie Ladeprobleme jeglicher Art?
o] nein
o} ja

Waren fur Sie die Ladezeiten akzeptabel?
o] ja
o] nein

6.2 Auswertung des Tests

Der Test wurde mit 5 Personen durchgefuhrt, die die Grundlagen der Elektrotechnik
beherrschen und sich fur dieses Thema interessieren.

Allgemein:

Was flr einen Internetzugang nutzen Sie?
00 % analog Modem
20 % ISDN
80 % DSL

Welchen Browser verwendeten Sie?
40 % Microsoft ® Internet Explorer
60 % Mozilla Firefox
00 % Opera
00 % Konqueror
00 % Netscape
00 %

Farben:

Wie empfanden Sie die Farbzusammenstellung?

Christoph Kettenring



80 % gut
00 % schlecht
20 % mittelmaRig

Waren die Texte gut lesbar?
00 % teilweise
00 % nein
100% ja

Navigation:

Ist die Menufuhrung Ubersichtlich und nachvollziehbar?
00 % nein
100% ja

Wussten Sie immer in welchem Bereich der Webseite Sie sich befanden?
80 % ja
20 % fast immer
00 % nein

Textteil:

Waren fir Sie alle Texte verstandlich?
40 % ja
60 % grolitenteils
00 % fast nicht
00 % nein

Konnten Sie Links immer identifizieren?
100% ja
00 % teilweise
00 % nein

Sonstiges:

Hatten Sie Ladeprobleme jeglicher Art?
100% nein
00 % ja

Waren fur Sie die Ladezeiten akzeptabel?
100% ja
00 % nein

Das Ergebnis bestatigt die Kompatibilitat der Homepage mit den zwei verbreiteten

Browser Microsoft ® Internet Explorer und Mozilla Firefox. Der Aufbau und die Navigation
der Webseite werden vom Anwender gut aufgenommen.
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7. AbschlieBende Erlauterung der Vorgehensweise

welches Thema soll die Webseite prasentieren

mit welchen Mittel soll dies realisiert werden (PHP / HTML / CSS)
Erstellung des Layouts

Einflgen der Kopfzeile

Gliederung des Themas

Festlegen der MenUpunkte in der Navigationsleiste

Einflgen des Inhalts

Bearbeiten der Bilder und Einflgen in die Webseite

8. Kommentierter Quelltext

Nachfolgend sind die fiir das Verstandins wichtigen Teile des Quelltextes ausfihrlich
kommentiert.

8.1 kopf.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite
Aufgabenstellung
Lésungsauswahl
Komponentenauswahl
Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

Erweiterungen
Zusammenfassung

Impressum

Bild 9: Interpretation von 'kopf.php’

<! Sprchinformation fiir den Browser !>
<?php

echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n";

echo "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1 Strict//EN\"
\"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmlll-strict.dtd\">\n";
?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="de-DE"

Christoph Kettenring 13



lang="de-DE">

<! Angabe iiber das Wurzelverzeichnis und den Domainnamen der Webseite !>
<?php
Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
?>

<head>
<! Titel der Webseite!>

<title>BLL von Christoph Kettenring</title>
<! Zeichensatzangabe !>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-
8" />
<! kurze Beschreibung der Homepage!>

<meta name="description" lang='"de" content="Diese
Internetprasenz informiert liber die Besondere Lernleistung von
dChristoph Kettenring. Eine GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen.
(BBS NW, Technisches Gymnasium)'" />
<! Schliisselwérter fiir Suchmaschinen !>

<meta name="keywords'" lang="de'" content="Visualisierung,
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen, hristoph Kettenring,
Beseondere Lernleistung, BBS NW'" />
<! Autor der Webseite !>

<meta name="author" content="Christoph Kettenring" />

<! Einbinden der CSS-Dateien !>

<?php
echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/menue.css\" />\n";
echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/web.css\" />\n";
?>
</head>
<body>
<! Kopfzeile der Websceite !>
<div class="titel"> <! Formatierung per CSS-Datei !>

<div class="titel-Zeilel'">
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen</div>

<div class="titel-Zeile2'">
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt
a.d.w.</div>
</div>

<! Menii der Webseite!>
<div class="menue'">
<br/>
<! Link zur Startseite I>
<a href="/Info/Startseite.php"
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class="navigationl">Startseite</a>
<p/>

<a href="/Info/Aufgabenstellung.php"
class="navigationl">Aufgabenstellung</a>
<p/>

<a href="/Info/L+osungsauswahl.php"
class="navigationl">LOsungsauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Komponentenauswahl.php"
class="navigationl'">Komponentenauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Konstruktion.php"
class="navigationl">Konstruktion</a>
<p/>

<a href="/Info/Programmierung.php"
class="navigationl">Programmierung</a>
<p/>

<a href="/Info/Probleme.php"
class="navigationl">Inbetriebnahme<br/>&nbsp;&nbsp;&nbsp;und
Probleme</a>
<p/>

<a href="/Info/Erweiterungen.php"
class="navigationl">Erweiterungen</a>
<p/>

<a href="/Info/Zusammenfassung.php"
class="navigationl">Zusammenfassung</a>
<p/>

<a href="/Info/Impressum.php" class="navigationl">Impressum</a>
<br/>&nbsp;
</div>

<! Beginn der Klasse "main' !>
<div class="main">
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8.2 Startseite.php

Schulerarbeit

Meine Besondere Lernleistung Ober eine GroBanzeige far Photovoltaikanlagen habe
ich in den Jahren 2004 und 2005 am Technischen Gymnasium Meustadt a.d.W. (BES NW)
erarbeitet. Sie dient zur Visualisierung der gewonnenen Energiedaten der
Photovoltaikanlage an dieser Schule.

Die Besondere Lernleistung kann in Rheinland-Pfalz als freiwillige Arbeit in der Oberstufe
durchgeflhrt werden.

Christoph Kettenring
Bild 10: Interpretation von 'Startseite.php’

<! Einfiigen der Datei 'kopf.php' I>
<?php include("../kopf.php"); ?>

<! Bildeinbindeung 'start.jpg’; erscheint in der mitte; Alternativtext !>

<div class="center'"> <img src='"/img/start.jpg" alt="Ubersicht iber
die Schiilerarbeit"> </div>

<! Absatz I>

<p/>

<! Inhalt; fetter Text zwischen 'strong’ !>

Meine <strong>Besondere Lernleistung</strong> i{iber eine
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen habe ich in den Jahren 2004
und 2005 am Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W. (BBS NW)
erarbeitet. Sie dient zur Visualisierung der gewonnenen
Energiedaten der Photovoltaikanlage an dieser Schule.

<! Absatz I>

<p/>

<! Inhalt I>

Die Besondere Lernleistung kann in Rheinland-Pfalz als freiwillige
Arbeit in der Oberstufe durchgefiihrt werden.

<! Absatz I>

<p/>

<! Inhalt I>

Christoph Kettenring
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<?php include("../fuss.php"); 2>

8.3 web.css

// Definition der Klasse "main
.main{
float:left;
width:544px;
padding:10px;
text-align:left;
font-size: 12px;

}

// Definition der Klasse 'h1’
h1{
font-weight:bold;
font-size:20px;
color:black;

}

// Definition der Klasse 'h2’
h2{
font-size:15px;
color:black;

}

// Definition der Klasse ".link’
.link{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}
a.link{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}
a.link:1link({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}
a.link:visited({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;

Christoph Kettenring

(* Ausrichtung: links *)

(* Breite des rechten Teils *)
(* Anstand vom Rand )

(* Textausrichtung: links *)
(* SchriftgroBe 12 Pixel *)

(* fette Schrift *)

(* Schriftfarbe: schwarz *)

(* z. B.: Link wird nicht unterstrichen *)

(* Link der Klasse ".link" *)

(* besuchter Link der Klasse "link' )
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}
a.link:active{ (* aktiver Link der Klasse "link' *)
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;
}
a.link:hover{ (* Hovereffekt des Links der Klasse "link' *)
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;

}

// Definition der Klasse ".img'

img{
border-width:5px; (* Ramenbreite 5 Pixel*)
}

// Definition der Klasse '.strong’
strong{
font-weight:bold;

}

// Definition der Klasse '.center’

.center({
text-align:center; (* Element zentrieren ¥)
}

// Definition der Klasse ".tabelle’

.tabelle({
// bevorzugte Schriften zur Anzeige der Webseite
font-family:Verdana,Arial,Helvetica,sans-serif;
font-size:12px;
width: 490px; (* Breite der Tabelle *)
color:black;
text-decoration: none;
table-layout:fixed; (* Tabelle passt sich nicht an den Inhalt an *)
border: none; (* kein Tabellenramen *)
}

// Definition der Klasse '.tabelle-bilder’

.tabelle-bilder{
font-family:Verdana,Arial,Helvetica,sans-serif;
font-size:12px;
color:black;
text-decoration: none;
table-layout: fixed;
border: none;
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9. Quelltext

Kompletter Quelltext der Homepage.

9.1 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) ist eine deklarierte Stylesheet-Sprache fir strukturierte
Dokumente. Heute wird diese meistens mit HTML, XHTML oder XML verwendet. CSS legt
dabei fest, wie ein bestimmt gekennzeichneter Inhalt aussehen soll.

9.1.1 menue.css

body{
text-align:left;
font-family:Verdana,Arial,Helvetica,sans-serif;
font-size:12px;
width: 770px;
}

.titel{
font-weight:bold;
color: white;
font-size:20px;
text-align:left;
padding: 1px;
margin:Opx;
height:58px;
background-color:#0000B5;
}

.titel-Zeilel{
color: white;
font-size:20px;
font-weight:bold;
padding-top: 5px;
padding-left: 20px;
}

.titel-Zeile2{
color: white;
font-size:13px;
font-weight:bold;
padding-top: 5px;
padding-left: 60px;
}

.menue {
width: 200px;
float: left;
font-weight:bold;
background-color: #EDEDED;
margin:Opx;
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}

.menue af{
text-decoration:none;
color:#0000B5;
padding-left: 10px;

}

.menue a:hover{
text-decoration:none;
color:red;

}

.fuss{
clear: left;
vertical-align:text-top;

.navigationi({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}

a.navigationil{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}

a.navigationl:1link{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}

a.navigationl:visited{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration: none;
}
a.navigationl:active{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;
}
a.navigationl:hover({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;

Christoph Kettenring
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}

ul {

list-style-image:url (/img/1li.gif) ;

}

9.1.2 web.css

.main{

float:left;
width:544px;
padding:10px;
text-align:left;
font-size: 12px;

}

h1{
font-weight:bold;
font-size:20px;
color:black;

}

h2{
font-size:15px;
color:black;

}

.link{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration:
}

a.link{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration:
}

a.link:1link({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration:
}

a.link:visited{
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:#0000B5;
text-decoration:

Christoph Kettenring

none;

none;

none;

none;
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}

a.link:active({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;
}

a.link:hover({
font-weight:bold;
font-size:12px;
color:red;
text-decoration: none;

}

img{
border-width:5px;
}

strong{
font-weight:bold;

}

.center{
text-align:center;

}

.tabelle({
font-family:Verdana,Arial,Helvetica,sans-serif;
font-size:12px;
width: 490px;
color:black;
text-decoration: none;
table-layout: fixed;
border: none;

}

.tabelle-bilder{
font-family:Verdana,Arial,Helvetica,sans-serif;
font-size:12px;

color:black;
text-decoration: none;
table-layout:fixed;
border: none;

Christoph Kettenring
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9.2 PHP -> Inhaltsseiten

PHP ist eine Skriptsprache mit einem an Java / Perl angelehnten Syntax. Es lassen sich
dynamische Webseiten oder auch Webanwendungen damit realisieren. Es ist auch
moglich mit Datenbanken zu arbeiten.

Im Folgenden werden die Quelltexte der Inhaltsseiten mit jeweiligem Screenshot gezeigt.

9.2.1 Startseite.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Aufgabenstellung
WWW . bl
Lésungsauswahl

Komponentenauswahl

ing.info

Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

Schulerarbeit

Meine Besondere Lernleistung ber eine GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen habe
ich in den Jahren 2004 und 2005 am Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W. (BES NW)
Zusammenfassung erarbeitet. Sie dient zur Visualisierung der gewonnenen Energiedaten der
Photovoltaikanlage an dieser Schule.

Erweiterungen

Impressum
Die Besondere Lernleistung kann in Rheinland-Pfalz als freiwillige Arbeit in der Oberstufe
durchgeflhrt werden.
Christoph Kettenring

Bild 11: Startseite.php

<?php include("../kopf.php"); 2>

<div class="center"> <img src="/img/start.jpg" alt="Ubersicht iiber
die Schiilerarbeit"> </div>

<p/>

Meine <strong>Besondere Lernleistung</strong> iliber eine
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen habe ich in den Jahren 2004
und 2005 am Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W. (BBS NW)
erarbeitet. Sie dient zur Visualisierung der gewonnenen
Energiedaten der Photovoltaikanlage an dieser Schule.

<p/>

Die Besondere Lernleistung kann in Rheinland-Pfalz als freiwillige
Arbeit in der Oberstufe durchgefiihrt werden.

<p/>

Christoph Kettenring

<?php include("../fuss.php"); 2>
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9.2.2 Aufgabenstellung.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Aufgabenstellung

Aufgabenstellung
Entwicklung und Bau einer GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl An der Berufsbildenden Schule Neustadt Neustadt an der WeinstralZe ist eine
Photovoltaikanlage in Betrieb, die einerseits umweltfreundlich Strom erzeugt, andererseits

Konstruktion dber auch die Technik den Schilern demonstrieren soll.

Programmierung Die kleine Anzeige zur Darstellung der momentanen Leistung und der bisher

umgewandelten Energie ist fir die Passanten im Foyer nur schwer zu erkennen.
Inbetriebnahme

und Probleme Deshalb soll eine maglichst einfache und kostenglnstige GroBanzeige fir die
Photovoltaikanlage auf der Basis groBtmaglicher, stromsparender LED-Ziffern entwickelt

Erweiterungen und als Prototyp gebaut werden.

Zusammenfassung Die Arbeit soll folgende Bereiche umfassen:

Impressum » Lisungsauswahl

& Voruntersuchungen zur Komponentanauswahl
B Konstruktion

® Prototypenbau mit Programmierung

® Inbetricbnahme

Bild 12: Aufgabenstellung.php
<?php ("../kopf.php"); 2>
<hi>Aufgabenstellung</hi1>

<h2>Entwicklung und Bau einer GroRanzeige fir
Photovoltaikanlagen</h2>
An der Berufsbildenden Schule Neustadt Neustadt an der WeinstraRe
ist eine
Photovoltaikanlage in Betrieb, die einerseits umweltfreundlich
Strom erzeugt,
andererseits aber auch die Technik den Schiilern demonstrieren
soll.
<p/>
Die kleine Anzeige zur Darstellung der momentanen Leistung und der
bisher
umgewandelten Energie ist filir die Passanten im Foyer nur schwer zu
erkennen.
<p/>
Deshalb soll eine mOglichst einfache und kostenglinstige
GroRanzeige flir die
Photovoltaikanlage auf der Basis groRtmdglicher, stromsparender
LED-Ziffern
entwickelt und als Prototyp gebaut werden.
<p/>
Die Arbeit soll folgende Bereiche umfassen:
<ul>

<li>Losungsauswahl</1i>

<li>Voruntersuchungen zur Komponentanauswahl</1li>
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<li>Konstruktion</1li>
<li>Prototypenbau mit Programmierung</1li>
<li>Inbetriebnahme</1i>

</ul>

<?php ("../fuss.php"); 2>

9.2.3 L+osungsauswahl.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Losungsauswahl
Aufgabenstellung

Es gibt sehr viele Maglichkeiten eine GroBanzeige flr Photovoltaikanlagen zu bauen. Bei

Lésungsauswahl dieser Besonderen Lernleistung wurden die Kriterien auf eine gute Ablesbarkeit und einen
Komponentenauswahl preiswerten Bau festgelegt. Somit eignen sich Sieben-Segment-Anzeigen sehr gut, denn

Punktmatrix-Anzeigen sind schlechter abzulesen und LCD-Anzeigen sind wesentlich teurer.
Konstruktion Fir eine Laufzeit von zehn Jahren und gleichzeitig guter Aufldsung des

Gesamtenergieertrages werden bis zu acht Ziffern bendtigt.
Programmierung

Da man zum Ansteuern von acht Sieben-Segment-Anzeigen (mit Dezimalpunkt) 8x8=54
Inbetriebnahme Leitungen und eine Masseleitung bendtigt wurde Oberlegt, wie diese dezimiert werden
und Probleme kann. Eine gute Lasung ist das Multiplexen der Anzeigen. Zum Multiplexen von acht
Sieben-Segment-Anzeigen bendtigt man 16 Leitungen. Yon diesen 16 Leitungen bendtigt

S LU UL man acht fir die Segmente, 8 fur die Ziffernauswahl.

el L b Multiplexen von Sieben-Segment-Anzeigen bedeutet, dass jeweils eine der acht Ziffern

der GroBanzeige zeitlich hintereinander angesteuert wird. Die Ansteuerung wechselt so
schnell, dass das menschliche Auge diese Unterbrechung (Zustand: off) nicht wahrnehmen
kann.

Impressum

Da das Problem der hohen Leitungsanzahl bei dem Bau von LED-Anzeigen in der Praxis
haufiger vorkommt, insbesondere beim Ansteuern von einem Micro-Controller, wurden
Spezialbausteine (ICs) erfunden um die Leitungsanzahl weiter zu dezimieren. Ein Beispiel
dafdr ist der Baustein MC14499. Er kann 4 Sieben- Segment-Anzeigen ansteuern. Dadurch
bendtigt man noch drei Leitungen zum Ansteuern von vier Ziffern. Diese sind Clock (SCL),
Data (SDA) und Enable.

Da die entwickelte GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen aus acht Sieben-5egment-
Anzeigen besteht werden zwei Bausteine (MC14499) verwendet. Die Ansteuerleitungen
reduziert man dadurch auf Clock (SCL), Data (SDA), Enable 1 und Enable 2.

Das Ergebnis davon ist eine Bus dhnliche Struktur, denn jeweils vier gleiche Segmente
sind immer parallel geschaltet.

Zum Ansteuern der beiden MC14499 IC kommt die C-Control Basic, ein Microcontroller,

Zum Einsatz.
B DeBih SR LA 298 WY
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Busstruktur der Ansteuerung.
Bild 13: L+osungsauswahl.php
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<?php ("../kopf.php"); 2>

<hi1>Ld6sungsauswahl</hi>

Es gibt sehr viele Moglichkeiten eine GroRanzeige fiir
Photovoltaikanlagen zu bauen.

Bei dieser Besonderen Lernleistung wurden die Kriterien auf eine
gute Ablesbarkeit

und einen preiswerten Bau festgelegt. Somit eignen sich Sieben-
Segment-Anzeigen

sehr gut, denn Punktmatrix-Anzeigen sind schlechter abzulesen und
LCD-Anzeigen

sind wesentlich teurer. Filir eine Laufzeit von zehn Jahren und
gleichzeitig guter

Auflosung des Gesamtenergieertrages werden bis zu acht Ziffern
benttigt.

<p/>

Da man zum Ansteuern von acht Sieben-Segment-Anzeigen (mit
Dezimalpunkt)

8x8=64 Leitungen und eine Masseleitung bendtigt wurde tiberlegt,
wie diese

dezimiert werden kann. Eine gute L&sung ist das Multiplexen der
Anzeigen. Zum

Multiplexen von acht Sieben-Segment-Anzeigen bendtigt man 16
Leitungen. Von

diesen 16 Leitungen benodtigt man acht filir die Segmente, 8 fiir die
Ziffernauswahl.

<p/>

Multiplexen von Sieben-Segment-Anzeigen bedeutet, dass jeweils
eine der acht

Ziffern der GroRanzeige zeitlich hintereinander angesteuert wird.
Die Ansteuerung

wechselt so schnell, dass das menschliche Auge diese Unterbrechung
(Zustand: off)

nicht wahrnehmen kann.

<p/>

Da das Problem der hohen Leitungsanzahl bei dem Bau von LED-
Anzeigen in der

Praxis hdufiger vorkommt, insbesondere beim Ansteuern von einem
Micro-Controller,

wurden Spezialbausteine (ICs) erfunden um die Leitungsanzahl
weiter zu

dezimieren. Ein Beispiel daflir ist der Baustein MC14499. Er kann 4
Sieben-

Segment-Anzeigen ansteuern. Dadurch bentétigt man noch drei
Leitungen zum

Ansteuern von vier Ziffern. Diese sind Clock (SCL), Data (SDA) und
Enable.

<p/>

Da die entwickelte GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen aus acht
Sieben-Segment-
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Anzeigen besteht werden zwei Bausteine (MC14499) verwendet. Die
Ansteuerleitungen reduziert man dadurch auf Clock (SCL), Data
(SDA), Enable 1
und Enable 2.
<p/>
Das Ergebnis davon ist eine Bus dhnliche Struktur, denn jeweils
vier gleiche
Segmente sind immer parallel geschaltet.
<p/>
Zum Ansteuern der beiden MC14499 IC kommt die C-Control Basic, ein
Microcontroller, zum Einsatz.
<p/>
<table cols="1" class="tabelle-bilder">

<tr>

<td class='""center'"><a

href="/img/L+osungsauswahl/L+osungsauswahl-gr.jpg" class="1link"
target="blank"><img src="/img/L+osungsauswahl/L+osungsauswahl-
kl.jpg" alt="Busstruktur der Ansteuerung'></a></td>

</tr>

<tr>

<td>Busstruktur der Ansteuerung.</td>

</tr>

</table>

<?php include("../fuss.php"); ?>
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9.2.4 Komponentenauswahl.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Voruntersuchungen zur Komponentanauswahl
Aufgabenstellung

Anzeigenhelligkeit im Verhaltnis zur Stromaufnahme zur
Dimensionierung des Netzteils

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl
Zur Dimensionierung des Netzteils muss man den Strom- und Spannungsbedarf
» Spannungsvers. (berpriifen. Dies geschieht mit Hilfe eines Labornetzgerédtes mit integrierter

» Energiezdhler Strombegrenzung.
» C-Control Basic

Durch Einstellen der Stromstarke kann beobachtet werden, wie sich die Helligkeit in
Konstruktion Abhingigkeit des Stroms dndert. Es zeigte sich, dass eine gute Helligkeit bei einer
Stromaufnahme von 10 mA erreicht wird. Bei den normalen Segmenten liegt dann eine

FERUTRImMIC RN Spannung von &,6 V an, bei dem Dezimalpunkt eine Spannung von 3,4 V.

Inbetriebnahme

Fir die Gesamtstromaufnehme rechnet man durch die Voruntersuchung mit ca. 10 mA pro
und Probleme

Segment. Jede Anzeige hat sieben Segmente und einen Punkt. Im Falle des 'worst case'
Erweiterungen wdren das 80 mA pro Ziffer. Da die Anzeige acht Ziffern hat muss das Netzteil ohne die
Ansteuerung einen Strom von 640 mA liefern.

Zusammenfassung
Da die Stromeinstellung der Sieben-Segment-Anzeigen Ober Vorwiderstinde erfolgt

Impressum muss die Speisespannung hoher sein als die bendtigte Spannung an den Leuchtdioden
der Anzeige. Es wurde dehalb die gangige Spannung von 12 V gewahlt und einer
méglichen Maximalstromstarke von 1000 mA.

Strom und Spannungsbedarf flr einen Strom und Spannungsbedarf flr ein
Punkt. Segment einer Ziffer.

Interupteingang oder Port zum Zahlen der Impulse

Auf der Steuerplatine der GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen gibt es zwei
Maglichkeiten um die Impulse mit der C-Control Basic aufzunehmen. Eine Mdglichkeit ist

die Impulse Uber einen Port aufzunehmen, die andere die Impulse Gber den
vnrhandenan Tnterrminteinnann 710 7Ahlen Anf der Stenernlatine wirden won Anfann an

Bild 14: Komponentenauswahl.php (Ausschnitt)

<?php include("../kopf-Komponentenauswahl.php"); 2>
<hi>Voruntersuchungen zur Komponentanauswahl</hi>
<h2>Anzeigenhelligkeit im Verhdltnis zur Stromaufnahme zur
Dimensionierung des Netzteils</h2>

Zur Dimensionierung des Netzteils muss man den Strom- und
Spannungsbedarf
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Uiberpriifen. Dies geschieht mit Hilfe eines Labornetzgeradtes mit
integrierter
Strombegrenzung.
<p/>
Durch Einstellen der Stromstdarke kann beobachtet werden, wie sich
die Helligkeit in
Abhangigkeit des Stroms &dndert. Es zeigte sich, dass eine gute
Helligkeit bei einer
Stromaufnahme von 10 mA erreicht wird. Bei den normalen Segmenten
liegt dann
eine Spannung von 6,6 V an, bei dem Dezimalpunkt eine Spannung von
3,4 V.
<p/>
Fliir die Gesamtstromaufnehme rechnet man durch die Voruntersuchung
mit ca. 10
mA pro Segment. Jede Anzeige hat sieben Segmente und einen Punkt.
Im Falle des
'worst case' waren das 80 mA pro Ziffer. Da die Anzeige acht
Ziffern hat muss das
Netzteil ohne die Ansteuerung einen Strom von 640 mA liefern.
<p/>
Da die Stromeinstellung der Sieben-Segment-Anzeigen iliber
Vorwiderstadnde erfolgt
muss die Speisespannung hdéher sein als die bendtigte Spannung an
den
Leuchtdioden der Anzeige. Es wurde dehalb die gangige Spannung von
12V
gewahlt und einer mdéglichen Maximalstromstdrke von 1000 mA.
<p/>
<table cols="2" class="tabelle-bilder">
<tr>
<td class="center'><a
href="/img/Voruntersuchungen/Voruntersuchungenl-gr. jpg"
class="1link" target="blank'><img
src="/img/Voruntersuchungen/Voruntersuchungenl-kl.jpg"
alt="Voruntersuchung -> Stromaufnahme fiir einen Punkt der 7-
Segment-Anzeigen'></a></td>
<td class="center'><a
href="/img/Voruntersuchungen/Voruntersuchungen2-gr. jpg"
class="1link" target="blank'><img
src="/img/Voruntersuchungen/Voruntersuchungen2-kl. jpg"
alt="Voruntersuchung -> Stromaufnahme fiir ein Segment der 7-
Segment-Anzeigen'></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Strom und Spannungsbedarf filir einen Punkt.</td>
<td>Strom und Spannungsbedarf fiir ein Segment einer
Ziffer.</td>
</tr>
</table>
<p/><br/>
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<h2>Interupteingang oder Port zum Zahlen der Impulse</h2>

Auf der Steuerplatine der GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen gibt
es zweil

Moglichkeiten um die Impulse mit der C-Control Basic aufzunehmen.
Eine

Mb6glichkeit ist die Impulse iber einen Port aufzunehmen, die
andere die Impulse

iiber den vorhandenen Interrupteingang zu zadhlen. Auf der
Steuerplatine wurden von

Anfang an bereits beide Moglichkeiten zur Auswahl vorgesehen.
<p/>

Nach einem Test hat man sofort gesehen, dass das Programm zu lang
und deshalb

zu langsam ist um die Impulse iliber einen Port zu zdhlen. Es wurde
deshalb der

Interrupteingang benutzt, denn dieser lasst bei jedem ankommenden
Impuls

gleichzeitig zum Hauptprogramm eine kurzes Unterprogramm
(Interruptprogramm)

mit der Zahlroutine laufen.

<p/><br/>

<h2>Ansteuerung uUber den Parallelport eines PC zum Testen</h2>

Der Baustein MC14499 wird mit Clock (SCL) und Data (SDA) und
Enable

angesteuert. Dadurch konnte man in einem einfachen Pascal Programm
und einer

Druckerschnittstelle (LPT) die Ansteuerung der Sieben-Segment-
Anzeigen testen.

<p/><br/>

<h2>Verstarkerbaustein (sog. Treiber)</h2>

Der IC MC14499 ist nur filir eine Vcc von -0,5 V bis +7 vorgesehen.
Die

GroRanzeigen bendtigen jedoch mit Vorwiderstdnden und der ndtigen
Stabilisierung

des Stroms eine hohere Spannung.

<p/>

Als Treiber verwendet man Transistoren. Kleinleistungstransistoren
gibt es in ICGehdusen.

In solchen Gehdusen sind beispielsweise immer acht Transistoren
zusammengefasst.

<p/>

In der GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen werden zwei UDN2981A
(PNPTransistor

Array) und ein ULN2803A (NPN-Transistor Array) verwendet.

<?php ("../fuss.php"); 2>
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9.2.4.1 Spannungsversorgung.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Spannungsversorgung
Aufgabenstellung
Als Spannungsversorgung wurde ein fertiges Steckernetzteil von Conrad Elektronik
gewdhlt. Dieses Netzteil ist preiswert in der Anschaffung, auerdem ist es GS geprift und
CE-konform.

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl

Es liefert eine MNiederspannung von 3 - 12 Volt. Deswedgen ist es auch mdglich die

k Spannungsvers. : | # x b7 ;
Steuerplatine der GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen ohne Gehiuse zu betreiben.

» Energiezahler

Ll L LD Das Steckernetzteil ist ein Schaltnetzteil und hat dadurch einen guten Wirkungsgrad. Es

Konstruktion gibt somit nur wenig Verlustwarme ab.

Programmierung Die Spannung ist frei wahlbar und dadurch die Leuchtstarke / Helligkeit der GroRanzeige

veranderbar.
Inbetriebnahme
und Probleme Daten des Schaltnetzteils
Erweiterungen » Hersteller: Voltkraft @
® Modell: SNG 1000
Zusammenfassung » Input: 230 V ~ 50 Hz
T PRt ® Maximale Leistungsaufnahme: 20 W
B OQutput: DC(3V, 45V, 6V, 73V;9V; 12
B Maximale Stromaufnahme: 1000 mA

Schaltnetzteil

<?php include("../../kopf-Komponentenauswahl.php"); ?>

<hi1>Spannungsversorgung</hi>

Als Spannungsversorgung wurde ein fertiges Steckernetzteil von
Conrad Elektronik

gewahlt. Dieses Netzteil ist preiswert in der Anschaffung,
aulRerdem ist es GS geprift

und CE-konform.

<p/>

Es liefert eine Niederspannung von 3 - 12 Volt. Deswegen ist es
auch méglich die

Steuerplatine der GroRanzeige fir Photovoltaikanlagen ohne Gehduse
zu betreiben.

<p/>

Das Steckernetzteil ist ein Schaltnetzteil und hat dadurch einen
guten Wirkungsgrad.

Es gibt somit nur wenig Verlustwdrme ab.
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<p/>
Die Spannung ist frei wdhlbar und dadurch die Leuchtstarke
Helligkeit der
GroRanzeige veranderbar.
<p/>
<h2> Daten des Schaltnetzteils</h2>
<ul>

<li>Hersteller: Voltkraft ®</1li>

<li>Modell: SNG 1000</1i>

<1li>Input: 230 V ~ 50 Hz</1li>

<li>Maximale Leistungsaufnahme: 20 W</1li>

<1li>Qutput: DC (3 V; 4,5 V; 6 V; 7,5 V; 9 V; 12</1i>

<li>Maximale Stromaufnahme: 1000 mA</1li>
</ul>
<p/>
<table cols="1" class="tabelle-bilder">

<tr>

<td class='"center"><a

href="/img/Voruntersuchungen/Spannungsversorgung-gr.jpg"
class="1ink" target="blank'><img
src="/img/Voruntersuchungen/Spannungsversorgung-kl. jpg"
alt="Schaltnetzteil"></a></td>

</tr>

<tr>

<td>Schaltnetzteil</td>

</tr>

</table>

<?php include("../../fuss.php"); 2>
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9.2.4.2 Energiez+ahler.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BELL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite . .

Energiezahler
Aufgabenstellung
Als Eingangssignal fur die GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen muss die produzierte
Energie gemessen werden. Der Energiezahler misst die erbrachte elektrische Energie und
gibt pro kWh je nach Bauart eine bestimmte Anzahl Impulse Gber einen Impulsausgang
ab.

Lésungsauswahl
Komponentenauswahl

Spannungsvers.
» Energiezidhler
» C-Control Basic

Eine Mdglichkeit ist die Verwendung eines Stohmzahler des EVU, die schon Impulse pro
kWh abgeben. In der Regel macht der Impulsausgang eines Stromzahler des EVU ca. 240
Impulse pro kWh, Bei groen Anlagen ist jedoch vor dem Zédhler des EVU ein

Konstruktion Stromwandler vorgeschaltet, sodass man noch weniger Impulse zur Verflgung hat.
Programmierung Das Ergebnis ist eine ungenaue Zahlung der erbrachten elekirischen Leistung mit einer
Grofanzeige. Ideal fir eine sehr genaue Zahlung sind 1000 Impulse pro kWh.
Inbetriebnahme Bei dieser Impulsanzahl sieht man auch deutliche Verdnderungen der Anzeige bei
und Probleme Photovoltaikanlagen kleiner 10 kW Leistung.
Erweiterungen Bei der Nutzung eines Impulsausgangs des Stromzahlers von einem EVU ist der Anschluss
z ' guch problematischer, weil der Impulsausgang an den meisten Stromzahlern nicht
usammenfassung vorhanden ist. Gegen Aufpreis ist ein solcher Zahler jedoch zu bekommen. Man kann auch
Impressum getrennte Energiezahler verwenden, siche Abbildung.
zusatzlicher Energiezdhler
<?php ("../../kopf-Komponentenauswahl.php"); ?>

<hi>Energiezadahler</hi>

Als Eingangssignal filir die GroRanzeige fir Photovoltaikanlagen
muss die

produzierte Energie gemessen werden. Der Energiezadhler misst die
erbrachte

elektrische Energie und gibt pro kWh je nach Bauart eine bestimmte
Anzahl Impulse

iber einen Impulsausgang ab.

<p/>

Eine Mo6glichkeit ist die Verwendung eines Stohmzahler des EVU, die
schon Impulse

pro kWh abgeben. In der Regel macht der Impulsausgang eines
Stromzdhler des

EVU ca. 240 Impulse pro kWh. Bei groRen Anlagen ist jedoch vor dem
Zahler des

EVU ein Stromwandler vorgeschaltet, sodass man noch weniger
Impulse zur
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Verfiigung hat.
<p/>

Das Ergebnis ist eine ungenaue Zahlung der erbrachten elektrischen

Leistung mit
einer GroRanzeige. Ideal fir eine sehr genaue Zdhlung sind 1000
Impulse pro kWh.<br/>

Bei dieser Impulsanzahl sieht man auch deutliche Verdnderungen der

Anzeige bei
Photovoltaikanlagen kleiner 10 kW Leistung.
<p/>
Bei der Nutzung eines Impulsausgangs des Stromzdhlers von einem
EVU ist der
Anschluss auch problematischer, weil der Impulsausgang an den
meisten
Stromzadhlern nicht vorhanden ist. Gegen Aufpreis ist ein solcher
Zahler jedoch zu
bekommen. Man kann auch getrennte Energiezdhler verwenden, siehe
Abbildung.
<p/>
<table cols="1" class="tabelle-bilder">

<tr>

<td class='"center"><a

href="/img/Voruntersuchungen/Energiez+ahler-gr.jpg" class="1link"
target="blank"><img src="/img/Voruntersuchungen/Energiez+ahler-
kl.jpg" alt="Energiezahler'></a></td>

</tr>

<tr>

<td>zusatzlicher Energiezdhler</td>

</tr>

</table>

<?php include("../../fuss.php"); 2>
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9.2.4.3 C-Control.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

C-Control Basic
Aufgabenstellung

Die C-Control Basic von Conrad Electronic ist einer unter vielen Microcontrollern. Er

Ldsungsauswahl erschien nach den Vorgaben des Kataloges fiir den Zweck als Ansteuerung fir eine
Komponentenauswahl GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen geeignet, da die Anzahl der Ein- und Ausgange
ausreichend waren und der Microcontroller preisglnstig ist. Zudem kann dieser in
k  Spannungsvers. Assembler oder in der einfachen Programmiersprache Basic programmiert werden.

» Energiezdhler

» C-Control Basic Da bei diesem Projekt keine groBen Geschwindigkeitsanforderungen gestellt werden

Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

Erweiterungen
Zusammenfassung

Impressum

kann die Programmierung in der Pascal dhnlichen Programmiersprache Basic erfolgen.

Da bei diesem Projekt keine groBen Geschwindigkeitsanforderungen gestellt werden
kann die Programmierung in der Pascal dhnlichen Programmiersprache Basic erfolgen.

Technische Spezifikationen der C-Control Basic

|Microcontro|ler

|MCESHCOSBG vaon Motorolla

|Betriebsspannung

£

|Stromaufnahme

|ca. B mA

Variablenspeicher

64 Byte RAM (24 Byte flr den
Anwender verfigbar)

|Programmspeicher |1CI kByte FLASH
Betriebssystem |ca. 6 kB FLASH

\A/D-Ports 8 x 8 Bit A/D

‘Digitalports 16, frei als Ein- oder Ausgang

programmierbar

|Interrupteingang

1

<?php include("../../kopf-Komponentenauswahl.php"); ?>

<h1>C-Control Basic</hi1>

Die C-Control Basic von Conrad Electronic ist einer unter vielen
Microcontrollern. Er

erschien nach den Vorgaben des Kataloges filir den Zweck als
Ansteuerung fir eine

GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen geeignet, da die Anzahl der
Ein- und Ausgange

ausreichend waren und der Microcontroller preisgiinstig ist. Zudem
kann dieser in

Assembler oder in der einfachen Programmiersprache Basic
programmiert werden.

<p/>

Da bei diesem Projekt keine groRen Geschwindigkeitsanforderungen
gestellt werden

kann die Programmierung in der Pascal dhnlichen Programmiersprache
Basic

erfolgen.

<p/>

Da bei diesem Projekt keine groRen Geschwindigkeitsanforderungen
gestellt werden
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kann die Programmierung in der Pascal dhnlichen Programmiersprache
Basic
erfolgen.
<p/>
<h2>Technische Spezifikationen der C-Control Basic</h2>
<table cols="2" border="1" class="tabelle'">
<tr>
<td>Microcontroller</td>
<td>MC68HCO05B6 von Motorolla</td>
</tr>
<tr>
<td>Betriebsspannung</td>
<td>5V</td>
</tr>
<tr>
<td>Stromaufnahme</td>
<td>ca. 8 mA</td>
</tr>
<tr>
<td>Variablenspeicher</td>
<td>64 Byte RAM (24 Byte fiir den Anwender verfiigbar)</td>
</tr>
<tr>
<td>Programmspeicher</td>
<td>10 kByte FLASH</td>
</tr>
<tr>
<td>Betriebssystem</td>
<td>ca. 6 kB FLASH</td>
</tr>
<tr>
<td>A/D-Ports</td>
<td>8 x 8 Bit A/D</td>
</tr>
<tr>
<td>Digitalports</td>
<td>16, frei als Ein- oder Ausgang programmierbar</td>
</tr>

<tr>
<td>Interrupteingang</td>
<td>1</td>
</tr>
</table>
<?php ("../../fuss.php"); 2>
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9.2.5 Konstruktion.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Konstruktion
Aufgabenstellung

Der Schaltplan (Bild 1) und das Platinenlayout wurden mit dem Programm Eagle der Firma

EESRIU AR Cadsoft erstellt. Dazu mdssen zuerst die Bausteine ausgewdhlt werden oder erstellt
Komponentenauswahl werdgn, wenn die_se nicht in ei_ner Bibliothek vo_rhanden sind. Anschlierﬁend wgrde_n die
elektrischen Verbindungen zwischen den Bauteilen erstellt. Nach diesem Schritt wahlt man
Konstruktion die Platinengrdfe aus und ordnet die Bauelemente grafisch an und startet ein integrierten
Autorouter, der die Leiterbahnen nach den Vorgaben des Anwenders verlegt und die
» Prototypenbau erforderlichen Durchkontaktierungen der Leiterplatte erstellt,
Programmierung Diese Datei mit dem Inhalt von Bild 2 wird dann in dem speziellen Format .brd per

Internet an einen Leiterplattenhersteller gesendet. Mach ungefahr zwei Wochen erhallt

bbbl LU o man dann die professionell geatzte Leiterplatte zugeschickt, Bild 3.

und Probleme

Erweiterungen

Zusammenfassung

SRR

Impressum

B dEDN e

Bild 1: Schaltplan Bild 2: Platinenlayout

Bild 3: Professionell gedtzte
Steuerungsplatine in unbestickten Zustand.

<?php include("../kopf-Konstruktion.php"); 2>

<hi>Konstruktion</hi>

Der Schaltplan (Bild 1) und das Platinenlayout wurden mit dem
Programm Eagle der Firma

Cadsoft erstellt. Dazu miissen zuerst die Bausteine ausgewahlt
werden oder erstellt

werden, wenn diese nicht in einer Bibliothek wvorhanden sind.
AnschlieRend werden

die elektrischen Verbindungen zwischen den Bauteilen erstellt.
Nach diesem Schritt

wahlt man die PlatinengrdfRe aus und ordnet die Bauelemente
grafisch an und startet
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ein integrierten Autorouter, der die Leiterbahnen nach den
Vorgaben des Anwenders

verlegt und die erforderlichen Durchkontaktierungen der
Leiterplatte erstellt.

<p/>

Diese Datei mit dem Inhalt von Bild 2 wird dann in dem speziellen

Format .brd per

Internet an einen Leiterplattenhersteller gesendet. Nach ungefahr

zwel Wochen
erhdllt man dann die professionell geatzte Leiterplatte
zugeschickt, Bild 3.
<p/>
<table cols="2" class='"tabelle-bilder">
<tr>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Konstruktionl-
gr.jpg" class="1link" target="blank"><img
src="/img/Konstruktion/Konstruktionl-kl. jpg"
alt="Schaltplan"></a></td>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Konstruktion2-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Konstruktion2-kl. jpg"
alt="Platinenlayout"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Bild 1: Schaltplan</td>
<td>Bild 2: Platinenlayout</td>
</tr>
<tr>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Konstruktion3-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Konstruktion3-kl. jpg"
alt="Steuerungsplatine un unbestiicktem Zustand"></a></td>
<td class="center'"> </td>
</tr>
<tr>
<td>Bild 3: Professionell geatzte Steuerungsplatine in
unbestiickten Zustand.</td>
<td> </td>
</tr>
</table>

<?php include("../fuss.php"); 2>
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9.2.5.1 Prototyp.php

GroBanzeige fuir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite
Prototypenbau (Hardware)
Aufgabenstellung
MNachdem die Leiterplatte geliefert wurde und alle weiteren Bauteile beschafft waren
wurde die GroBanzeige flr Photovoltaikanlagen mechanisch zusammengebaut, die
Komponentenauswahl Leiterplatte bestickt, montiert und vekabelt, Die einzelnen Arbeitsschritte sind in den
Bildern 10 bis 20 gezeigt.

Lésungsauswahl

Konstruktion
* Prototypenbau
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

Erweiterungen
Zusammenfassung

Impressum

In die Grundplatte werden drei Lécher
gebohrt und anschlieBend ein Gewinde
hingin geschnitten. Diese dienen spater zur
Befestigung der Steuerungsplatine.

Ubersicht (ber die bendtigten Teile zum
Bau der GroBanzeige fir
Photowvoltaikanlagen.

Hier sieht man die die
Die Sieben-Segment-Anzeige liegen lose  Sieben-Segment-Anzeigen, wadhrend sie
nebeneinander. zusammengeklebt werden und auf die
Grundplatte aufgeklebt werden.

Bild 15: Prototyp.php (Ausschnitt)
<?php include("../../kopf-Konstruktion.php"); 2>

<hi1>Prototypenbau (Hardware)</h1>

Nachdem die Leiterplatte geliefert wurde und alle weiteren
Bauteile beschafft waren

wurde die GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen mechanisch
zusammengebaut, die

Leiterplatte bestiickt, montiert und vekabelt. Die einzelnen
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Arbeitsschritte sind in den
Bildern 10 bis 20 gezeigt.
<p/>
<table cols="2" class='"tabelle-bilder">
<tr>
<td class='"center"><a href="/img/Konstruktion/Prototypl-
gr.jpg" class="1link" target="blank"><img
src="/img/Konstruktion/Prototypl-kl.jpg" alt="Teile zum Bau der
GroRanzeige'></a></td>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp2-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp2-kl.jpg" alt="Gewindeschnitt in
Tragerplatte'"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Ubersicht iiber die bendtigten Teile zum Bau der
GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen.</td>
<td>In die Grundplatte werden drei L&cher gebohrt und
anschlieRend ein Gewinde hinein geschnitten. Diese dienen spater
zur Befestigung der Steuerungsplatine.</td>
</tr>

<tr>
<td class='"center"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp3-
gr.jpg" class="1link" target="blank"><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp3-kl.jpg" alt="7-Segment-Anzeigen
mit Tradgerplatte"></a></td>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp4-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp4-kl.jpg" alt="7-Segment-Anzeigen
untereinander verklebt"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Die Sieben-Segment-Anzeige liegen lose nebeneinander.</td>
<td>Hier sieht man die die Sieben-Segment-Anzeigen, wahrend
sie zusammengeklebt werden und auf die Grundplatte aufgeklebt
werden.</td>
</tr>

<tr>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp5-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp5-kl.jpg" alt="7-Segment-Anzeigen
auf Trdagerplatte aufgeklebt'"></a></td>
<td class='"center"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp6-
gr.jpg" class="1link" target="blank"><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp6-kl.jpg" alt="Aufkleben von roter
Folie auf die 7-Segment-Anzeigen"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Sieben-Segment-Anzeigen auf der Tragerplatte.</td>
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<td>Die rote Selbstklebefolie wird mittels eines
Transferbandes direkt auf die Sieben-Segment-Anzeigen geklebt. Sie
dient zur besseren Ablesbarkeit und Optik.</td>
</tr>

<tr>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp7-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp7-kl.jpg" alt="Steuerplatine;
bestilickt"></a></td>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Prototyp8-
gr.jpg" class="1link" target="blank'><img
src="/img/Konstruktion/Prototyp8-kl.jpg" alt="Steuerplatine;
montiert"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Vorderseite der Steuerungsplatine in bestiicktem Zustand.
Rechts unten ist die Steuerungseinheit mit Microcontroller (C-
Control Basic) zu sehen. Im linken, unteren Teil die IC zur zur
Ansteuerung der acht Sieben-Segment-Anzeigen. Oben sind die
Anschliisse der acht Sieben-Segment-Anzeigen, des Impulseingangs
und der Stromversorgung.</td>
<td>Die Steuerungsplatine ist auf der Riickseite der
Tragerplatte befestigt und die acht Sieben-Segment-Anzeigen mit
Flachbandkabel und Pfostenverbindern mit der Steuerunsplatine
verbunden.</td>
</tr>

<tr>
<td class="center'"><a href="/img/Konstruktion/Anzeige2-gr.jpg"
class="1link" target="blank'><img src="/img/Konstruktion/Anzeige2-
kl.jpg" alt="GroRanzeige von hinten'"></a></td>
<td class="center'><a href="/img/Konstruktion/Anzeigel-gr.jpg"
class="1link" target="blank'><img src="/img/Konstruktion/Anzeigel-
kl.jpg" alt="groRanzeige von vorne''></a></td>
</tr>
<tr>
<td>Fertige GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen von der
Riickseite aus betrachtet.</td>
<td>Fertige GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen von der
Vorderseite aus betrachtet.</td>
</tr>
</table>

<?php include("../../fuss.php"); 2>
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9.2.6 Programmierung.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite .
Programmierung
Aufgabenstellung
Die Programmiersprache Basic ist eine einfache Programmiersprache. Sie wurde in den
60er Jahren entwichelt, Der Name bedeutet 'Beginner's All-purpose Symbolic Instruction
Komponentenauswahl dee'. Sig gehti_rt Zu den 'ht’:hergn' Prog_ram.miersprachen, sodass d.ie Programmierung
einfacher ist als in Assembler, bei dem die einzelnen CPU-Befehle eingageben werden
Konstruktion missen.

Lésungsauswahl

Programmierung Das Basic der C-Control besteht aus den Oblichen Basic-Anweisungen und aus speziellen
Anweisungen mit denen die Hardwareanschllsse der C-Control angesteuert werden

Inbetriebnahme kénnen. Solche sind beispielsweise der 'DEFINE'-Befehl, mit dem einer Variablen ein

und Probleme bestimmter Ein- oder Ausgangsanschluss zugewiesen wird,

Erweiterungen Ein wichtiger Punkt des Projektes befasst sich mit der Ansteuerung der Anzeige. Hier

werden die Daten- und Clock-Leitungen der verwedeten IC MC14499 angesteuert. Zuerst
muss der Dezimalpunkt gesetzt werden, entsprechend jedem Dezimalpunkt wird ein Bit
Impressum der Datenleitung gesetzt (1) bzw. nicht gesetzt (0). Wenn die Daten anstehen muss die
Clock-Leitung von Low auf High und wieder zurdck auf Low gesetzt werden
(Clock-Impuls). Dadurch wird das Datensignal in den IC Gbernommen und der
entsprechende Dezimalpunkt ein- oder ausgeschaltet.

Zusammenfassung

Bei der Ansteuerung der Ziffern mdssen zunachst von der Integerzahl die einzelnen
Ziffern separiert werden. Um die rechte Ziffer zu erhalten wird der Restwert der
Integerzahl bei einer Division durch 10 genutzt (Befehl: MOD 10). Von dieser Ziffer
werden dann in einer Viererschleife die einzelnen Bits bestimmt. Dies geschieht durch
einen Vergleich der Ziffer mit einer Maske des jeweiligen Bits (8 SHR I1). Der erhaltene
Wert (0 oder 1) wird wie oben beschreiben auf die Datenleitung ausgegeben und ein
Clock-Impuls erzeugt. Nach der Ausgabe einer Ziffer wird die dbergebliebene Zahl durch
10 dividiert, sodass die nachste Stelle rechts steht, Dieser Vorgang wird fir jeden IC
viermal wiederholt.

Bild 16: Programmierung.php
<?php ("../kopf.php"); 2>

<hi1>Programmierung</hi>

Die Programmiersprache Basic ist eine einfache Programmiersprache.
Sie wurde in

den 60er Jahren entwichelt. Der Name bedeutet 'Beginner's All-
purpose Symbolic

Instruction Code'. Sie gehdrt zu den 'hoheren'
Programmiersprachen, sodass die

Programmierung einfacher ist als in Assembler, bei dem die
einzelnen CPU-Befehle

eingegeben werden miissen.

<p/>

Das Basic der C-Control besteht aus den iblichen Basic-Anweisungen
und aus

speziellen Anweisungen mit denen die Hardwareanschliisse der C-
Control

angesteuert werden kdénnen. Solche sind beispielsweise der
'DEFINE'-Befehl, mit

dem einer Variablen ein bestimmter Ein- oder Ausgangsanschluss
zugewiesen wird.

<p/>
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Ein wichtiger Punkt des Projektes befasst sich mit der Ansteuerung
der Anzeige. Hier

werden die Daten- und Clock-Leitungen der verwedeten IC MC14499
angesteuert.

Zuerst muss der Dezimalpunkt gesetzt werden, entsprechend jedem
Dezimalpunkt

wird ein Bit der Datenleitung gesetzt (1) bzw. nicht gesetzt (0).
Wenn die Daten

anstehen muss die Clock-Leitung von Low auf High und wieder =zuriick
auf Low

gesetzt werden (Clock-Impuls). Dadurch wird das Datensignal in den
IC

ibernommen und der entsprechende Dezimalpunkt ein- oder
ausgeschaltet.

<p/>

Bei der Ansteuerung der Ziffern miissen zundchst von der
Integerzahl die einzelnen

Ziffern separiert werden. Um die rechte Ziffer zu erhalten wird
der Restwert der

Integerzahl bei einer Division durch 10 genutzt (Befehl: MOD 10).
Von dieser Ziffer

werden dann in einer Viererschleife die einzelnen Bits bestimmt.
Dies geschieht

durch einen Vergleich der Ziffer mit einer Maske des jeweiligen
Bits (8 SHR I1). Der

erhaltene Wert (0 oder 1) wird wie oben beschreiben auf die
Datenleitung

ausgegeben und ein Clock-Impuls erzeugt. Nach der Ausgabe einer
Ziffer wird die

ibergebliebene Zahl durch 10 dividiert, sodass die ndchste Stelle
rechts steht.

Dieser Vorgang wird fiir jeden IC viermal wiederholt.

<?php ("../fuss.php"); 2>
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9.2.7 Probleme.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BELL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Inbetriebnahme und Probleme
Aufgabenstellung

Nach dem Zusammenbau und Einspielen des Programms wurde die GroBanzeige zundchst
guf Funktion getestet und Programmfehler aufgespirt. Anschliefend wurde die Anzeige in

Komponentenauswahi der BES Neustadt montiert.

Lisungsauswahl

Konstruktion
Programmierung

Inbetriebnahme
und Probleme

» Hardwarefehler
» Softwarefehler
» Sensorfehler

Erweiterungen

Zusammenfassung

GroBanzeige in der BBS NW

Impressum

Bild 17: Probleme.php
<?php include("../kopf-Inbetriebnahme.php"); 2>

<hi1>Inbetriebnahme und Probleme</hi1>
Nach dem Zusammenbau und Einspielen des Programms wurde die
GroRanzeige
zundchst auf Funktion getestet und Programmfehler aufgespiirt.
AnschlieRend wurde
die Anzeige in der BBS Neustadt montiert.
<p/>
<table cols="1" class="tabelle-bilder">
<tr>
<td class='"center"><a
href="/img/Inbetriebnahme/Inbetriebnahme-gr.jpg" class="1ink"
target="blank"><img src='"/img/Inbetriebnahme/Inbetriebnahme-
kl.jpg" alt="GroRanzeige in der BBS NW"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>GroRanzeige in der BBS NW</td>
</tr>
</table>

<?php include("../fuss.php"); 2>
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9.2.7.1 Hardwarefehler.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite
Hardwarefehler
Aufgabenstellung

Wt T am e Fehler auf der Steuerungsplatine

Komponentenauswahl Problem: Durch einen Fehler im Schaltplan wurde die Steuerungsplatine der
GroBanzeige flr Photovoltaikanlagen an einer Stelle falsch geatzat.

Konstruktion
Fehlererkennung: Der Fehler machte sich bei dem Test der GroBanzeige far

Programmierung Photovoltaikanlagen sofort bemerkbar. Die Segmente zeigten alles an, nur nicht, das was
sie programmtechnisch sollten. Zusatzlich wurde das betroffene Bauteil, der IC ULN2803A
Inbetriebnahme heip.
und Probleme
Fehlerbehebung: Nach Prifung der Leiterbahnen war der IC im Schaltplan verdreht
» Hardwarefehler und somit auch auf der Platine. Letztendlich wurde das Problem durch eine 1802-Drehung
» Softwarefehler des ICs und eines kurzen Fideldrahtes behoben.
¢ Sensorfehler

Erweiterungen Unbekannter Impulsgeber

Problem: In der Berufsbildenden Schule Neustadt an der WeinstraBe war schon eine

kleine RiCo-Anzeige vorhanden, die die Impulse vom Stromzshler des EVU zur

Impressum Berechnung der Momentanleistung, des Gesamtenergieertrags und des CO2- Ausstofes
verwendet, Durch die Photoveltaikanlagengrdfe von ca, 60 KW wird der Strom meist
durch einen Stromwandler vor der Messung reduziert. Ein solcher Stromwandler, der
Toleranzen hat, muss sich entweder im Messystem des EVU oder im Messystem der
vorhandnen RiCo-Anzeige befinden. Der Wandler war nicht auffindbar.

Zusammenfassung

Probleml&sung: Die neue GroBanzeige fir Photovoltaikanlagen wurde zusatzlich
angeschlossen und so programmiert, dass sie pro Impuls einen Schritt nach oben zahit.
Jetzt wurde mittels der vorhandenen Anzeige eine kWh abgewartet und die Impulse
wdhrend dessen gezahit.

Erforderliche Erweiterung

Bei der Installation zeigte sich, dass es in der Praxis erforderlich ist die Anzeige ohne
technische Hilfsmittel auf einen bestimmten Startwert einzustellen. Deshalb wurden zwei
Taster an den freien Ports 9@ und 10 'fliegend' angeschlossen, die in urspringlichen
Schaltplan nicht zu sehen sind. Im Programmausdruck sind die Funktionen zur
Voreinstellung enthalten. Das Voreinstellen der Anzeige ist sehr einfach und geschieht
mittels zweier Taster. Weiteres dazu in der Anschluss- und Bedienungsanleitung, die im
Anhang zu finden ist.

Bild 18: Hardwarefehler.php
<?php ("../../kopf-Inbetriebnahme.php"); 2>
<hi>Hardwarefehler</hi>

<h2>Fehler auf der Steuerungsplatine</h2>
<strong>Problem:</strong>

Durch einen Fehler im Schaltplan wurde die Steuerungsplatine der
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen an einer Stelle falsch geatzt.
<p/>

<strong>Fehlererkennung:</strong> Der Fehler machte sich bei dem
Test der GroRanzeige fiir

Photovoltaikanlagen sofort bemerkbar. Die Segmente zeigten alles
an, nur nicht, das

was sie programmtechnisch sollten. Zusatzlich wurde das betroffene
Bauteil, der IC
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ULN2803A heiR.

<p/>

<strong>Fehlerbehebung:</strong>

Nach Priifung der Leiterbahnen war der IC im Schaltplan verdreht
und somit auch

auf der Platine. Letztendlich wurde das Problem durch eine 180°-
Drehung des ICs

und eines kurzen Faddeldrahtes behoben.

<h2>Unbekannter Impulsgeber</h2>

<strong>Problem:</strong>

In der Berufsbildenden Schule Neustadt an der WeinstraRe war schon
eine kleine

RiCo-Anzeige vorhanden, die die Impulse vom Stromzdhler des EVU
zur

Berechnung der Momentanleistung, des Gesamtenergieertrags und des
Co2-

AusstoRes verwendet. Durch die PhotovoltaikanlagengrofRe von ca. 60
kW wird der

Strom meist durch einen Stromwandler vor der Messung reduziert.
Ein solcher

Stromwandler, der Toleranzen hat, muss sich entweder im Messystem
des EVU oder

im Messystem der vorhandnen RiCo-Anzeige befinden. Der Wandler war
nicht

auffindbar.

<p/>

<strong>Problemldsung:</strong>

Die neue GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen wurde zusdtzlich
angeschlossen und

so programmiert, dass sie pro Impuls einen Schritt nach oben
zahlt. Jetzt wurde

mittels der vorhandenen Anzeige eine kWh abgewartet und die
Impulse wahrend

dessen gezahlt.

<h2>Erforderliche Erweiterung</h2>

Bei der Installation zeigte sich, dass es in der Praxis
erforderlich ist die Anzeige ohne

technische Hilfsmittel auf einen bestimmten Startwert
einzustellen. Deshalb wurden

zweil Taster an den freien Ports 9 und 10 'fliegend' angeschlossen,
die in

urspringlichen Schaltplan nicht zu sehen sind. Im Programmausdruck
sind die

Funktionen zur Voreinstellung enthalten. Das Voreinstellen der
Anzeige ist sehr

einfach und geschieht mittels zweier Taster. Weiteres dazu in der
Anschluss- und

Bedienungsanleitung, die im Anhang zu finden ist.
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<?php ("../../fuss.php"); 2>

9.2.7.2 Softwarefehler.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Softwarefehler
Aufgabenstellung

Begrenzte Anzahl an Variablen

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl Pruhle.m:l Die.C—ControI Basic bringt von ngs aus schon viele vordefinierte Variablep mit,
zum Beispiel die Sekunde (SECOND) und die Minute (MINUTE). Da die C-Control Basic nur

Konstruktion ein Microcontroller mit begrenztem Speicherplatz ist, ist auch die Anzahl an freien

Variablen sehr begrenzt.
Programmierung

Berlcksichtigung: Um Variablen zu sparen ist der Programmcode hiufig 1anger und
Inbetriebnahme nicht sehr elegant.

und Probleme

N Variablendekleration

» Softwarefehler Problem: Variablen mit dem Wert "WORD' dirfen in der Dekleration des Programms nicht
® Sensorfehler vor Variablen mit den Wert 'BYTE' stehen. Wenn eine Varable mit dem Wert 'BYTE' vor
einer Variablen mit dem Wert "WORD' deklariert wird, gibt es Probleme bei der

Erweiterungen Speichereinteilung.

UL LR L U Problemldsung: Variablen mit dem Wert "WORD"' mdssen vor den Variablen mit dem

Impressum Wert 'BYTE' deklariert werden. Dies schadet oftmals der Ubersicht.

Bild 19: Softwarefehler.php
<?php ("../../kopf-Inbetriebnahme.php"); 2>
<hi>Softwarefehler</hi>

<h2>Begrenzte Anzahl an Variablen</h2>

<strong>Problem:</strong>

Die C-Control Basic bringt von Haus aus schon viele vordefinierte
Variablen mit, zum

Beispiel die Sekunde (SECOND) und die Minute (MINUTE). Da die C-
Control Basic

nur ein Microcontroller mit begrenztem Speicherplatz ist, ist auch
die Anzahl an

freien Variablen sehr begrenzt.

<p/>

<strong>Bericksichtigung:</strong>

Um Variablen zu sparen ist der Programmcode hdufig langer und
nicht sehr elegant.

<h2>Variablendekleration</h2>

<strong>Problem:</strong>

Variablen mit dem Wert 'WORD' diirfen in der Dekleration des
Programms nicht vor

Variablen mit den Wert 'BYTE' stehen. Wenn eine Varable mit dem
Wert 'BYTE' vor

Christoph Kettenring 47



einer Variablen mit dem Wert 'WORD' deklariert wird, gibt es
Probleme bei der

Speichereinteilung.

<p/>

<strong>Problemldsung:</strong>

Variablen mit dem Wert 'WORD' miissen vor den Variablen mit dem
Wert 'BYTE'

deklariert werden. Dies schadet oftmals der Ubersicht.

<?php ("../../fuss.php"); 2>

9.2.7.3 Sensorfehler.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Sensorfehler
Aufgabenstellung

Problematik der Stérimpulse

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl Problem: MNach einiger Zeilt geht die GroBan;eige fr Photovgltaikanlagen in den
Programmmaodus zum Voreinstellen der elektrischen Gesamtleistung. Fehlererkennung:

Konstruktion Die Programmroutine wurde durch Storimpulse an den Eingangen der zwei Schalter zum

Voreinstellen der Gesamtleistung an der GroBanzeige verursacht.
Programmierung

Fehlerbehebung: In der Abfrageroutine der Schalter wurde wiederholte Abfragen mit
Inbetriebnahme Pausen eingefilgt um sicher zu gehen, dass der Schaltkontakt geschlossen ist und keine
und Probleme induktive oder kapazitive Stérung vorliegt.

» Hardwarefehler
» Softwarefehler
» Sensorfehler

Erwelterungen
Zusammenfassung

Impressum

Bild 20: Sensorfehler.php
<?php ("../../kopf-Inbetriebnahme.php"); 2>
<hi>Sensorfehler</hi>

<h2>Problematik der StOrimpulse</h2>

<strong>Problem:</strong>

Nach einiger Zeit geht die GroRanzeige fir Photovoltaikanlagen in
den

Programmmodus zum Voreinstellen der elektrischen Gesamtleistung.
Fehlererkennung:

Die Programmroutine wurde durch StOrimpulse an den Eingadngen der
zwei Schalter

zum Voreinstellen der Gesamtleistung an der GrofRanzeige
verursacht.

<p/>
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<strong>Fehlerbehebung:</strong>

In der Abfrageroutine der Schalter wurde wiederholte Abfragen mit
Pausen eingefiigt

um sicher zu gehen, dass der Schaltkontakt geschlossen ist und
keine induktive oder

kapazitive Stdrung vorliegt.

<?php ("../../fuss.php"); 2>

9.2.8 Erweiterungen.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite . - -
mogliche Erweiterungen
Aufgabenstellung

Lésungsauswahl Uhrzeit

Anzeige der Uhrzeit in bestimmten Abstdnden, Steuerung durch die C-Control Basic. Es ist

Komponentenauswahl o= : : _ :
maglich eine Antenne anzuschliefen um die Uhrzeit nach der Funkuhr zu stellen.

Konstruktion

Referenzsolarmodul
Programmierung

Bei Photovoltaikanlagen fallen altersbedingt manchmal Module komplett aus. Die wird
Inbetriebnahme meist nicht bemerkt. Durch Anschluss eines kleinen Referenzsolarmoduls kiinnte man
und Probleme berechnen, ob bei der momentanen Sonneneinstrahlung von der Anlage die

ER e . entsprechende volle Leistung erzeugt wird.

Zusammenfassung Stromsparmodus

Impressum Durch gezieltes Abschalten der Anzeige nach Uhrzeit kénnte man zum Beispiel nachts
Strom sparen.

Neueinstelleung per PC

Einstellung des Startwertes der Grofanzeige per Computer mittels einer seriellen
Schnittstelle.

Datenauswertung

Datensatze werden in dem noch freien Speicherbereich abgelegt und kénnen per
Software zur Analyse ausgelesen werden.

Bild 21: Erweiterungen.php
<?php ("../kopf.php"); 2>
<hi>mdégliche Erweiterungen</hi>

<h2>Uhrzeit</h2>

Anzeige der Uhrzeit in bestimmten Abstadnden, Steuerung durch die
C-Control Basic.

Es ist m6glich eine Antenne anzuschlieen um die Uhrzeit nach der
Funkuhr zu

stellen.

<p/>

<h2>Referenzsolarmodul</h2>

Bei Photovoltaikanlagen fallen altersbedingt manchmal Module
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komplett aus. Die

wird meist nicht bemerkt. Durch Anschluss eines kleinen
Referenzsolarmoduls

koéonnte man berechnen, ob bei der momentanen Sonneneinstrahlung von
der

Anlage die entsprechende volle Leistung erzeugt wird.

<p/>

<h2>Stromsparmodus</h2>

Durch gezieltes Abschalten der Anzeige nach Uhrzeit kdénnte man zum
Beispiel

nachts Strom sparen.

<p/>

<h2>Neueinstelleung per PC</h2>

Einstellung des Startwertes der GroRanzeige per Computer mittels
einer seriellen

Schnittstelle.

<p/>

<h2>Datenauswertung</h2>

Datensdtze werden in dem noch freien Speicherbereich abgelegt und
kdénnen per

Software zur Analyse ausgelesen werden.

<?php ("../fuss.php"); 2>
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9.2.9 Zusammenfassung.php

GroBanzeige fiir Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Zusammenfassung
Aufgabenstellung
In dieser Arbeit ist es gelungen eine preisginstige Grokanzeige flr die Berufsbildende
Schule Neustadt an der Weinstrae zu entwickeln und zu testen, die auch an anderen
Schulen eingesetzt werden kann. Durch den Microcontroller kénnte die Anhzeige auch fir
andere Anzeigezwecke verwendet werden.

Lésungsauswahl
Komponentenauswahl

Konstruktion
Bei den Tests habe ich herausgefunden, dass die in der Berufsbildenden Schule Neustadt

Programmierung Neustadt an der WeinstraBe vorhandene Anzeige der Firma 'RiCo' zu schnell zdhlt, d.h. es

werden mehr KWh angezeigt als im Rickspeisezadhler reqgistriert werden.
Inbetriebnahme

und Probleme Durch Anpassen des Zahifaktors zeigt meine Grofanzeige fur Photovoltaikanlagen den
genauen Energieertrag an, den der Stromzahler des EVU misst.
Erweiterungen
Ich persdnlich finde es gut, diese besondere Lernleistung durchgefihrt zu haben. Ich
Zusammenfassung denke, dass man sehr viel fir das Studium lernt. Alleine schon das selbststdndige Arbeiten
an einer Sache und die Ungewissheit, cb man jemals zu einem Ergebnis kommt, dass

R funktioniert. Ich empfehle es jedem, der spater studieren machte.

Spaf hat das ganze auch gemacht, am meisten der praktische Teil der 'Besonderen
Lernleistung', das Dokumentieren in der Theorie war manchmal etwas fad, jedoch meist
Oberschaubar.

Einen Dank méchte ich an Herrn A. Scheib, meine betreuende Lehrkraft los werden, so
wie an Herr A. Erbach, der mir bei allem Organisatorischem tatkraftig zur Seite stand.

Ebenfalls einen Dank an das Ingenigurblre Klingelhdfer und Partner, die mir durch gine
Spende an die Schule die Materialien besorgten und somit mir meine Besondere
Lernleistung finanziell ermdglicht hat.

Wahrend ich die Ausarbeitung durchfihrte wurde ich von der Leitung der Lindenberger
Schule, die eine kleine Photovoltaikanlage betreibt, darauf angesprochen auch in dieser
Schule eine Grofanzeige zu installieren, was zwischenzeitlich geschehen ist, Bild 23.
Dabei ergab sich, dass die Abweichung zwischen meiner Anzeige und der des
Rickspeisezdhlers weniger als 1% betragt.

Bild 22: Zusammenfassung.php (Ausschnitt)

<?php include("../kopf.php"); 2>

<hi1>Zusammenfassung</hi>

In dieser Arbeit ist es gelungen eine preisglinstige GroRanzeige
fir die

Berufsbildende Schule Neustadt an der WeinstraRe zu entwickeln und
zu testen, die

auch an anderen Schulen eingesetzt werden kann. Durch den
Microcontroller konnte

die Anhzeige auch fir andere Anzeigezwecke verwendet werden.
<p/>

Bei den Tests habe ich herausgefunden, dass die in der
Berufsbildenden Schule

Neustadt Neustadt an der WeinstraRe vorhandene Anzeige der Firma
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'RiCo' zu
schnell zahlt, d.h. es werden mehr kWh angezeigt als im
Riickspeisezdhler registriert
werden.
<p/>
Durch Anpassen des Zahlfaktors zeigt meine GroRanzeige fir
Photovoltaikanlagen
den genauen Energieertrag an, den der Stromzahler des EVU misst.
<p/>
Ich personlich finde es gut, diese besondere Lernleistung
durchgefiihrt zu haben. Ich
denke, dass man sehr viel fiir das Studium lernt. Alleine schon das
selbststandige
Arbeiten an einer Sache und die Ungewissheit, ob man jemals zu
einem Ergebnis
kommt, dass funktioniert. Ich empfehle es jedem, der spater
studieren méchte.
<p/>
SpaR hat das ganze auch gemacht, am meisten der praktische Teil
der 'Besonderen
Lernleistung', das Dokumentieren in der Theorie war manchmal etwas
fad, jedoch
meist Uberschaubar.
<p/>
Einen Dank méchte ich an Herrn A. Scheib, meine betreuende
Lehrkraft los werden,
so wie an Herr A. Erbach, der mir bei allem Organisatorischem
tatkrdaftig zur Seite
stand.
<p/>
Ebenfalls einen Dank an das Ingenieurbiiro Klingelhdfer und
Partner, die mir durch
eine Spende an die Schule die Materialien besorgten und somit mir
meine
Besondere Lernleistung finanziell erméglicht hat.
<p/>
Wahrend ich die Ausarbeitung durchfiihrte wurde ich von der Leitung
der
Lindenberger Schule, die eine kleine Photovoltaikanlage betreibt,
darauf
angesprochen auch in dieser Schule eine GroRanzeige zu
installieren, was
zwischenzeitlich geschehen ist, Bild 23. Dabei ergab sich, dass
die Abweichung
zwischen meiner Anzeige und der des Riickspeisezahlers weniger als
1% betragt.
<p/>
<table cols="1" class="tabelle-bilder">

<tr>

<td class="center'><a

href="/img/Zusammenfassung/Zusammenfassung-gr.jpg" class="1link"
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target="blank"><img src="/img/Zusammenfassung/Zusammenfassung-
kl.jpg" alt="GroRanzeige in der Grundschule Lindenberg"></a></td>
</tr>
<tr>
<td>GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen in Lindenberg.</td>
</tr>
</table>
<p/>
Ich freue mich, dass meine Arbeit weiteres Interesse gefunden hat
und vielleicht
auch noch in anderen Schulen Anwendung finden kann.
<p/>
Christoph Kettenring

<?php ("../fuss.php"); 2>

9.2.10 Impressum.php

GroBanzeige fur Photovoltaikanlagen

BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt a.d.W.

Startseite

Impressum
Aufgabenstellung

Verantwortlich fiir die Inhalte laut §6 TDG:

Lésungsauswahl

Komponentenauswahl Christoph Kettenring

Konstruktion Technisches Gymnasium Neustadt a.d.W., GyTe03c
Programmierung Telefon: (0170) 2217440

Christoph@Kettenring.info

Inbetriebnahme .
und Probleme Steinbruchweg 19
D - 67435 Neustadt a.d.W.

Erweiterungen
Zusammenfassung Referenzen:

Impressum http: / /www.PCfit-NW.de

Bild 23: Impressum.php
<?php ("../kopf.php"); 2>
<H1>Impressum</hi>

<H2>Verantwortlich fir die Inhalte laut 86 TDG:</H2>
Christoph Kettenring

<p/>

Technisches Gymnasium Neustadt a.d.W., GyTeO3c

<p/>

Telefon: (0170) 2217440<br/>

<a href="mailto:Christoph@Kettenring.info"
class="1link'">Christoph@Kettenring.info</a>
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<p/>
Steinbruchweg 19<BR/>
D - 67435 Neustadt a.d.W.<BR/><BR/>

<H2>Referenzen:</H2>
<a href="http://www.PCfit-NW.de/" target="blank" class="1link">
http://www.PCfit-NW.de</a>

<?php include("../fuss.php"); 2>

9.3 PHP -> Menii
Hier folgt der Quelltext der vier verschiedenen Navigationsleisten .

9.3.1 kopf.php

<?php
echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n";

echo "<!IDOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1 Strict//EN\"
\"http://www.w3.0rg/TR/xhtml111/DTD/xhtmlll-strict.dtd\">\n";
?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="de-DE"
lang="de-DE">

<?php
Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
?>

<head>

<title>BLL von Christoph Kettenring</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-
8" />

<meta name="description" lang='"de" content="Diese
Internetprasenz informiert iiber die Besondere Lernleistung von
Christoph Kettenring. Eine GroRanzeige fir Photovoltaikanlagen.
(BBS NW, Technisches Gymnasium)'" />

<meta name="keywords'" lang="de'" content="Visualisierung,
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen, hristoph Kettenring,
Beseondere Lernleistung, BBS NW'" />

<meta name="author" content="Christoph Kettenring" />

<?php

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/menue.css\" />\n";

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/web.css\" />\n";
?>
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</head>

<body>
<div cols="2" class="titel">
<div class="titel-Zeilel">
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen</div>

<div class="titel-Zeile2">
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt
a.d.w.</div>
</div>

<div class="menue'>
<br/>

<a href="/Info/Startseite.php"
class="navigationl">Startseite</a>
<p/>

<a href="/Info/Aufgabenstellung.php"
class="navigationl">Aufgabenstellung</a>
<p/>

<a href="/Info/L+osungsauswahl.php"
class="navigationl">LOsungsauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Komponentenauswahl.php"
class="navigationl'">Komponentenauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Konstruktion.php"
class="navigationl">Konstruktion</a>
<p/>

<a href="/Info/Programmierung.php"
class="navigationl">Programmierung</a>
<p/>

<a href="/Info/Probleme.php"
class="navigationl">Inbetriebnahme<br/>&nbsp;&nbsp;&nbsp;und
Probleme</a>
<p/>

<a href="/Info/Erweiterungen.php"
class="navigationl">Erweiterungen</a>
<p/>

<a href="/Info/Zusammenfassung.php"
class="navigationl">Zusammenfassung</a>
<p/>

<a href="/Info/Impressum.php" class="navigationl">Impressum</a>
<br/>&nbsp;
</div>

<div class="main">

9.3.2 kopf-Inbetriebnahme.php
<?php
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echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n";

echo "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1 Strict//EN\"
\"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmll1l-strict.dtd\">\n";
?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="de-DE"
lang="de-DE">

<?php
Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
?>

<head>

<title>BLL von Christoph Kettenring</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-
8" />

<meta name="description" lang="de" content="Diese
Internetprasenz informiert Uiber die Besondere Lernleistung von
Christoph Kettenring. Eine GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen.
(BBS NW, Technisches Gymnasium)" />

<meta name="keywords" lang='"de'" content="Visualisierung,
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen, hristoph Kettenring,
Beseondere Lernleistung, BBS NW'" />

<meta name="author" content="Christoph Kettenring" />

<?php

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/menue.css\" />\n";

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/web.css\" />\n";
?>
</head>
<body>

<div cols="2" class="titel">
<div class="titel-Zeilel">
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen</div>

<div class="titel-Zeile2">
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt
a.d.w.</div>
</div>

<div class="menue'>
<br/>

<a href="/Info/Startseite.php"
class="navigationl">Startseite</a>
<p/>

<a href="/Info/Aufgabenstellung.php"
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class="navigationl">Aufgabenstellung</a>
<p/>
<a href="/Info/L+osungsauswahl.php"
class="navigationl">LOsungsauswahl</a>
<p/>
<a href="/Info/Komponentenauswahl.php"
class="navigationl'">Komponentenauswahl</a>
<p/>
<a href="/Info/Konstruktion.php"
class="navigationl">Konstruktion</a>
<p/>
<a href="/Info/Programmierung.php"
class="navigationl">Programmierung</a>
<p/>
<a href="/Info/Probleme.php"
class="navigationl">Inbetriebnahme<br/>&nbsp;&nbsp;&nbsp;und
Probleme</a>
<ul>
<li><a href="/Info/Fehler/Hardwarefehler.php"
class="navigationl">Hardwarefehler</a></1i>
<li><a href="/Info/Fehler/Softwarefehler.php"
class="navigationl'">Softwarefehler</a></1i>
<li><a href="/Info/Fehler/Sensorfehler.php"
class="navigationl">Sensorfehler</a></1i>
</ul>
<p/>
<a href="/Info/Erweiterungen.php"
class="navigationl">Erweiterungen</a>
<p/>
<a href="/Info/Zusammenfassung.php"
class="navigationl">Zusammenfassung</a>
<p/>
<a href="/Info/Impressum.php" class="navigationl">Impressum</a>
<br/>&nbsp;
</div>

<div class="main">

9.3.3 kopf-Komponentenauswahl.php

<?php
echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n";

echo "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1 Strict//EN\"
\"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmlll-strict.dtd\">\n";

?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang='"de-DE"
lang="de-DE">

<?php
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Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
?>

<head>

<title>BLL von Christoph Kettenring</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-
8" />

<meta name="description" lang='"de" content="Diese
Internetprasenz informiert iiber die Besondere Lernleistung von
Christoph Kettenring. Eine GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen.
(BBS NW, Technisches Gymnasium)'" />

<meta name="keywords" lang='"de'" content="Visualisierung,
GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen, hristoph Kettenring,
Beseondere Lernleistung, BBS NW" />

<meta name="author" content="Christoph Kettenring" />

<?php

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/menue.css\" />\n";

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/web.css\" />\n";
?>
</head>
<body>

<div cols="2" class="titel">
<div class="titel-Zeilel">
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen</div>

<div class="titel-Zeile2">
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt
a.d.W.</div>
</div>

<div class="menue'>
<br/>

<a href="/Info/Startseite.php"”
class="navigationl'">Startseite</a>
<p/>

<a href="/Info/Aufgabenstellung.php"
class="navigationl'">Aufgabenstellung</a>
<p/>

<a href="/Info/L+osungsauswahl.php"
class="navigationl">LOsungsauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Komponentenauswahl.php"
class="navigationl'">Komponentenauswahl</a>

<ul>

<li><a href="/Info/Komponentenauswahl/Spannungsversorgung.php"

class="navigationl">Spannungsvers.</a></1i>
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<li><a href="/Info/Komponentenauswahl/Energiez+ahler.php"
class="navigationl'">Energiezdhler</a></1i>
<li><a href="/Info/Komponentenauswahl/C-Control.php"

class="navigationl">C-Control Basic</a></1li>

</ul>
<p/>

<a href="/Info/Konstruktion.php"
class="navigationl">Konstruktion</a>
<p/>

<a href="/Info/Programmierung.php"
class="navigationl">Programmierung</a>
<p/>

<a href="/Info/Probleme.php"
class="navigationl">Inbetriebnahme<br/>&nbsp;&nbsp;&nbsp;und
Probleme</a>
<p/>

<a href="/Info/Erweiterungen.php"
class="navigationl">Erweiterungen</a>
<p/>

<a href="/Info/Zusammenfassung.php"
class="navigationl'>Zusammenfassung</a>
<p/>

<a href="/Info/Impressum.php" class="navigationl">Impressum</a>
<br/>&nbsp;
</div>

<div class="main">

9.3.4 kopf-Konstruktion.php

<?php
echo "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n";

echo "<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD XHTML 1.1 Strict//EN\"
\"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmlll-strict.dtd\">\n";
?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="de-DE"
lang="de-DE">

<?php
Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
?>

<head>

<title>BLL von Christoph Kettenring</title>

<meta http-equiv="Content-Type'" content="text/html; charset=utf-
8" />

<meta name="description" lang='"de" content="Diese
Internetprasenz informiert iiber die Besondere Lernleistung von
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Christoph Kettenring. Eine GroRanzeige fiir Photovoltaikanlagen.
(BBS NW, Technisches Gymnasium)'" />

<meta name="keywords" lang='"de'" content="Visualisierung,
GroRanzeige filir Photovoltaikanlagen, hristoph Kettenring,
Beseondere Lernleistung, BBS NW'" />

<meta name="author" content="Christoph Kettenring" />

<?php

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/menue.css\" />\n";

echo " <link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"Shttp wurzel"."/style/web.css\" />\n";
?>
</head>
<body>

<div cols="2" class="titel">
<div class="titel-Zeilel">
GroBRanzeige filir Photovoltaikanlagen</div>

<div class="titel-Zeile2">
BLL von Christoph Kettenring, Technischen Gymnasium Neustadt
a.d.w.<s/div>
</div>

<div class="menue'>
<br/>

<a href="/Info/Startseite.php"
class="navigationl">Startseite</a>
<p/>

<a href="/Info/Aufgabenstellung.php"
class="navigationil">Aufgabenstellung</a>
<p/>

<a href="/Info/L+osungsauswahl.php"
class="navigationl">LOsungsauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Komponentenauswahl.php"
class="navigationl'">Komponentenauswahl</a>
<p/>

<a href="/Info/Konstruktion.php"
class="navigationl">Konstruktion</a>

<ul>

<li><a href="/Info/Konstruktion/Prototyp.php"

class="navigationl'">Prototypenbau</a></1i>

</ul>
<p/>

<a href="/Info/Programmierung.php"
class="navigationl">Programmierung</a>
<p/>

<a href="/Info/Probleme.php"
class="navigationl">Inbetriebnahme<br/>&nbsp;&nbsp;&nbsp;und

Christoph Kettenring

60



Probleme</a>
<p/>

<a href="/Info/Erweiterungen.php"
class="navigationl">Erweiterungen</a>
<p/>

<a href="/Info/Zusammenfassung.php"
class="navigationl">Zusammenfassung</a>
<p/>

<a href="/Info/Impressum.php" class='"navigationl">Impressum</a>
<br/>&nbsp;
</div>

<div class="main">

9.3.5 fuss.php

</div>
</body>
</html>

9.4 Sonstige Dateien
Es werden die Dateien vorgestellt, die nicht die Endung ".php' oder '.css' aufweisen.

9.4.1 index.html

<html>
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="0;
URL=http://www.bll.kettenring.info/Info/Startseite.php'">
</head>
</html>

9.4.2 .htaccess

ErrorDocument 404 /index.html

9.4.3 robots.txt

# robots.txt zu http://www.bll.Kettenring.info/
User-agent: *

Disallow: /style/

Disallow: /img/li.gif
Disallow: /img/start.jpg
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10. Anmerkung

Der Server, auf dem diese Webseite zur Verfugung gestellt wird, muss PHP unterstutzen.
Um die Webseite auf einem anderen Server zu betreiben miussen zusatzlich in den
folgenden Dateien die Pfadangaben wie folgt angeglichen werden.

10.1 index.html]
<meta http-equiv="refresh" content="0;
URL=http://www.bll.kettenring.info/Info/Startseite.php">

Hier muss nur der Domainname 'www.bll.kettenring.info' angepasst werden

10.2 'kopf'-Dateien
Die Dateien 'kopf.php', 'kopf-Inbetriebnahme’, 'kopf-Komponentenauswahl.php' und 'kopf-
Konstruktion.php' aus dem Stammverzeichnis mussen wie folgt angeglichen werden.

<?php
Shttp wurzel="http://www.bll.kettenring.info";
Swurzel="/homepages/12/d50782666/htdocs/bll/";
??>

Far '$Shttp_wurzel' setzt man den gewlinschten Domainnamen ein und fir 'Swurzel' das

Stammverzeichnis auf dem Webserver.

11. Programmeinsatz

Zur Bearbeitung der Bilder wurde die Bildbearbeitungssoftware GIMP (Version 2.2.8) unter
SuSE Linux 10.0 verwendet. Der Quelltext wurde mit dem Texteditor Kate erstellt.

Christoph Kettenring 62



12. Abbildungsverzeichnis
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13. Quellen

Cascading Style Sheets
Arno Lindhorst
1. Auflage 2001
vmi Buchverlag

Webseiten programmieren und gestalten

2. erweiterte Auflage 2005
Galileo Press GmbH
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